
 

10.17951/aa.2019.74.1.109-124 

ANNALES 

UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKŁODOWSKA 

LUBLIN  –  POLONIA 

VOL. LXXIV, 1 SECTIO AA 2019 

 

 

�����(���,��("��(�"�=�:"�:�"(���=�::���(�����
�

�������4����U������5#��(�4"�6���

�����
"�	
����$������"�
����	���	���	"�	
������"�
��!��

'	�

�
��������"����(��	���!�)����
��������"�
��!��

+���������(,.�����,��*	����
��	�#���	�
U��"��������	�����,4	
��� ���

�
�

�����(��� "�� ��(�� �E� ������� ���=� �(�"�� :���%�"�� ���
:������$"�������$���"����������#(����� E"�%�%"���������
�$��"�����(������E(���(���($��E�"%��E��������$��E�"�(�"�E�"������
(�� ����(��� ::�"��� ��� �QQ�=� ��� �G�"� ($�� ��"�� ($����
��%:������$G��#����($�"���$����(������������(���$G�����(�
�E� G��#��� :"�:�"(���=� �$��$� ��� �$�� ($��� "�� ����� ��� %���
�����("���=� E"�%� �(#�����"�� ��� ($�� E���� �����("�� ($"���$�
���(�G��� E�"��������"�������� (����#�(�������������#�������
%������"�����"(�������%���������


�������� ����(��=� ����(�� ����=� ������� ���=� ��������
(��$��������=��(#���(�=������("�=�%���"��%(�"����

�

�

����/
���8;	�/�
�
�

�����(��� "�� �(�"�� ������� :������$"����� ������� ��(�� �E�
������� ����� �$��� ������(� �E� ����"� ��:���%�"�� �E� �,%���"��� ����
������(���#��v�@�,-B�#�����������(���E��,����"���������������(���#��
v� @�,-B� #���� ?�C�� �����(��� "��%����� �#(����� E"�%�%"���� ���=�
������� #"���� ����� �$��M"�� ���� :"������� �A("������"��� #�� ��%��
#�(�"��� �:�����N� �%�
����
��� �	���	�!� -�����"�	��� �����	���!�

��� -�����"�	��� ���������	�� ?�=� >C�� �����(�� ��� E�"�(� ����"�#��� ���
��(�"(�"�� ��� �QQ�� #�� ($�� �"�(��$� ��	�	�� ?)C�� �(�E�"�� �� ($�� %��(�



Ewelina Godek and El�bieta Grz�dka ��7

#����(�:������$"���� ���#"�������=��$��$����(�����:� (��-7P�
�"��%((�"��/(�#������($��"����������=�%�"��:"���������(����E��������($��
��(�"������"�%("�A�����������(�����������%=������%=�%������%=�
�("��(��%����#"��%������?-C���$������#�(�����"��%�������������
($��E���������("�����%��������������:���������/��($��:"����(�����E�
���E��(����"��@�����*������=�:�������B�($��M"���������($������"��?�=�)C��

�
3 3 �(
���
����������	�
���

�����(���$G��������G"��(���E���%:���(��������E"�(�����?0C��
�$�� ��G������ �E� ($�� ��K���(��� �("��(�"��� �E� ($���� ��%:������ ���
�����#��.������$������������� ����&3-9�&3O� ?)=�-C�������(���"��
��G�������(��($"���E"�(����=��$��$���EE�"������E���(��������%:���(�����
����E"�(��������(������%��(�$�%�:���%�"���:"(�������E�����"�����
@4B����%���"���������@�B=��$����($��($�"��E"�(�������(�����#�($�
%���%�"�� ��($� � �"��� ��%#�"� �E� ��%�"��� "�������� ��� �K���
:"�:�"(������/(����#������������E"�%�($��"���"�$�($(�����(�����
�"���#�������:���%�"=��$��$�������(����E�$�%�:���%�"��������4�
"������=������������4�#�����=�"��:��(�G���=������(�����($�"�������
�E� �(�"�(���� �("��(�"�� @�4�#�����B� ?)=� -C�� �(������ E"�%� �(�"� ��"��
$G���$����($(�����(��������(�$G��"����"���"�:�(�������(�=����
($(�($�����("�#�(�����E�%���%�"�������($��:���%�"��$�������(�#��
����"�#��� #�� ��"������� �((��(���� ?0=� 3C�� /(� ��� #�� ���������� ($(�
���������� �E� ($�� %���%�"� ��%:���(���� ��� ��(� ��EE�����(� (��
��(�"%���� ($�� ��K���(��� �("��(�"��� �E� ����(���� �E(�"� �$�������
����(��� ������ �.� ��� �)	� 
��� �:��("����:�=� %�"�� ��(�����
��E�"%(�������($��"��("��(�"������#(�����?3=�OC��/(�����%:�"(�(�(��
"�%�%#�"�($(����($�"�($������(��%�����������"�($����%:���(�����"�
��K�������E���$��$����G�"�:����"��($���%��?-C���

���($�"� %�($��� �E� �(������� ($�� �("��(�"�� �E� ����(��� ��� (��
��(�"%����($������(�����%:���(������������"���"����$"���%�@	8B�?QC��
'�($� ($��� (��$��K��=� ($�� ������ E"�K�������� �E� ($�� ($"��� ����(��
E"�(����� @�44=� ���� ��� �4�� [� �4B� ��� #�� ��(�"%����� E"�%� �.� 
���
�:��("� ?Q=�&C���$�����(������"��G�"�� �%:�"(�(�#�������E� ($��$��$�
#���(���E�����(���(��E�"%�����("�:����������$��������E"�K���������E�
($�� ����(�� E"�(���� $G�� � �"�(� �%:�(� ��� �(#���(�=� :�"���(�� ���
�("���($��E�����=����($���A�(��("��(�"���$"�(�"��(�����E�����(���"��
�%:�"(�(=� ��� ($�� ��"���"� ���$"���%�%�($��� ��� �����(�G�=� E�(� ���
"���#���?QC��



Alginates - structure, properties, applications …  

 

���

�

���������("��(�"���E�����(���?-C��
�

����A%:���#������("��(�"���E�����(�N�
�

������4444444��4��4444444��4�4�4�4�4�
�����������������#������������#�����4������������������#�����4����������#������4�
�

3 1 �-�����
���������	�
���

�$�� %��(� :�:��"� ����(�� ��� �����%� ����(�=� ($�� �("��(�"�� �E�
�$��$����:"����(���#����N�

�

�����>�������%�����(��?3C��
�
�$��%��(� ��%%�����%%�"������G��#��� �����%�����(���"��

��� ($�� "���� �E� )>� 777� (�� -�777� 777� �R%���� �$�� %������"� ����$(�
���("�#�(���� ��� �A("�%���� �%:�"(�(� ��� ($�� ���(�A(� �E� :�(��(���
::���(�������"�%��(����($�� ����%������"�����$(�"�� ($���� ($(�
���(��� ����� 4� #������ ($(� ��� ��(� :"(���:(�� ��� ���(���� ?O=� �7C��
�����%� ����(��� E�"%� ��������� ����(����� ������#��� ��� �"�����
���G��(�=� �$���� :.� ��� ����� ($�� )�7=� ���$���� ��� �(�",���$���
����(����� ��($� �� ���$��� ���(��(� �"�(�"� ($�� )7P=� �$���� �������



Ewelina Godek and El�bieta Grz�dka ��>

����#��� ��� ����� �(�"�� /�� ���("�(=� �����%� ����(�� ��� :"�(������
������#��� ��� �"����� ���G��(�� ��� �(�"=� #�(� �(� ������G����
��������%���("(������(����?3=���C���

/���#�������#������(��� ��� ($��#���� E�"� ($��"���������:"�:�"(�����
�$�� EE���(�� �E� ����(��� E�"�%�(��� ���"����� ��� ($���"��"����WW� 	�
W�"� W��� �$��� ��� ����K��� :"�:�"(�� E�"� ����(��� ��%:"��� (�� �($�"�
:���������?3C��

�����(�"%����($������#���(���E�����(�������(�"����������(������
($"��� #���� :"%�(�"�N� (�(�� ������ �("���($=� :.� �E� ($�� ����(���� ���
($�����(��(��E�������������=�������(�"�$"������@���($������B���$��%���
:"�#��%����($��$��$����(��(��E�	>[��������$���������(��������(�(���E�
%���"��� ��� �����"����� ���� %���%�"�� "�� )�)Q� ��� )�30=�
"��:��(�G���=����($��:S��E�($������(��:���%�"���EE�"�����������$(���
E"�%� ($��%���%�"��� "��������������(�� ����(�����$G�� ($�� #���(�� (��
����"� :.� ?-=� OC�� �$��� ��� $::��� ��� (�������� �$�� :"���:�((���� �E�
�����������%��������� �����������������"���� ���:.=��$�"��� ($��
���("������ ��� ����� "������ �E� :"�(���� ��� ���("�#�(�� (�� ($��
E�"%(���� �E� �� �������� ���� ����� ?�>C�� �$�� %��$���%� �E�
:"���:�((���� �E� ������� ����%��������� $�� #���� ($�"���$��� �(������
��� �(� (�"������(� ($(� ($�����(�����E� � �%��� %���(��E� ���� (�� ($��
����(�� ����(���� ������ :"���:�((���� ��� � �%��� :.� "���=� ��� �(�
��:����� ��� ($�� �$�%���� ��%:���(���=� ��K������ ��� %������"�
����$(� �E� ����(�� ?-C�� ���$"�(�"��(��� E�(�"�� �E� ����(��� ��� K��(��
$��$� �(#���(�� ��� ��"#���(��� 8"�� ����(�� :����"=� ����� �����%�
����(���(�"��� ��������=��"������"��:����$����$��E� ��E���E��:�(��
��G�"��%��($�=� �E����:�(� �(� ��� ($�� E"����"=� �(�� �$��E� ��E�� ���"����� (��
��G�"����"�=����������(��������������(��#��"G����"�(������"����
��� %������"� ����$(�� /�� ���("�(=� �"���� ������� ���=� �$��$� %��
����"��� ��("%������"� �(������ ���"�(���=� ��� G�"�� ���(#����
(� "��%� (�%:�"(�"��� ��E�"�� ��� ���� ����(�� E�"� ::���(����� ���
G"����� �����("���=� ��� ����� (�� �������"� �$(� E�(�"�� ����� EE��(� �(=�
�$�($�"� �(� ����� ��(� EE��(� �(�� �(#���(�=� ��� �$�($�"� ��#*��(���� �(� (��
�$�%����"��(������������(���������"�(������$������G�"���%:�"(�(�
#��������������(������E����"�(���=�($��"��(�G��G������(���E�����(��
�"�:�� G�"�� K�������� 4���������� #����� "�� ���� �����(�G�� (�� ���� ���
#������"�(��������A��(����#��E"���"������?-=�3C��

�
�
�

�



Alginates - structure, properties, applications …  

 

��)

3 0 �������
�	��������	�
���

�����(��� E���� %��� ��(�"��(���� ::���(������ �$�� %��(�
�%:�"(�(�"����E������N�

��)�������������(����EE�������

����� ��EE�����%��(� $G�� $��$�%��$����� �("���($� ������� E�"�
#���� "�����"(���� ��� ($��:�����$�"�� ($�� �%:��(� ��� :����=� ��� �(� ���
�%:�"(�(�($(�($���"��G�"��:�"����������(��R�$��"�A�:(�(��@.�B�
��%:���(�� ��EE�������� "�� :"�:"��� ��� ($�� :"������ �E� ��(�"���
���(����(���� ��� ��#��K���(� E"����,�"����=� ($���� (�� �$��$� ($��
::"�:"�(�� :�"���(�� ��� �#(����� ?�)=� �-C�� 1�"����.�� �%:��(�� :���
�%:�"(�(� "����� 	� ���N� ($��� ���("��� ($��#���� "�����"(����:"�����=�
EE��(� ($�� %��$����� :�"E�"%���� �E� ($�� �%:��(� ��� ($�� :($� �E�
#����"�����"(����?�0C��/%:��(,#�����������:"(������"��:"�:"���
���($��:"��������E��$�(����#��%���E��(������($���(���=�"����(��������
�������������(����($(�������"#������(��#������EE�����������(�����
(�%:�""���%:��(�?�)=��-C��

�$�� #���� %�($��� �E� #���� (������ �������"���=� ���(�"�� �E�
��(�������� ������ ����� (�� #����� #���� ��EE����=� ��� �������"��� ��
�(�"�(�G�� ($�":��(��� (��$��K��� ?�3C�� �$�� %(�"��� ����� E�"�
��EE������� :"����(���� �$����� #�� ��%:(�#��� ��($� #���� %(�"��=�
$G�����������("����������(�G�(�=�#��($�"%�����������("�������(#����
���������%#��(�������:���:�""����@11�B=��$��$������%:(�#�����($��
�����"�����E��������������(�=��$��$���������������:���(�������
�EE�����(� :���("(���� �E� ������ ��(�� ($�� %("�A�� ��� ���"���� ($��
��(�"�(���� #�(����� �����=� �$�(���� ��� ����� (�� ($�� %�A(�"�� �E�
:���:�""���� ��� ����(�=� �$��$� ����"��� ($�� %��$����� �(#���(���
�E�($�����(�%�?�3C��

�
��)�>������:���(�������(��E"�%�����(���

���%���(������$G���$����($(� ($������(��%�������� �(���E����
$G�� ��EE�"��(� �EE��(�� ��� #��������� ���(�%�� ��� ��� ��G�� ��EE�"��(�
(��$���������:"�:�"(�������($����K����:$�����$��"�����E�"�($������($��
�"��� ��%#�"� �E� :����#��� �$�%���� ��%:���(����� ��� %������"�
����$(���E�����(����$��#����������EE��(����#���#��"G������($��E�"�(�
((�%:(�� (�� ("��:��(�������� ����(���E�����"$��=��$��$�"���%���
(����("���������#�(��=���:�������(�:��/�?�OC���$�"��������G�"�"��($�
�E� ����(�� �:������ #�� :$����(��� ��� E�#"�#��(�=� �$��$� "�����
"���%#��������E�%%(�"��"��(����(���E�"�����#������("���������(��
($�� #���=� ��� ($��� �������� "��:����� ��:����� :"�%"���� ��� ($��



Ewelina Godek and El�bieta Grz�dka ��-

���(��(� �E�%���"��(�� "��������� �$���� ����(�� E"�%��(�=� "��$� ���
%���"��(�=� �$��$� ������ ��(� :"(���:(�� ��� ($�� ���� ��(��"�=� "��
��$�����(��E�($���:���������("����"����"��(��%%����"��:�����($(�
��� #�� ������� (�� @�,-B� ����������� �������� ?�Q=��&C�� �$��� ��� :����#���
#������ �($�"� :����"��(��=� ����� 8,�����"����� ���=� ���� $G�� ($���
:"�:�"(��� �$�� #���(�� �E� ����(�� (�� ���:���(�� ����(�� 	� ���� ��� �(����
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($(� ��"�� %��(� #�� ��G���:��� (�� ���"���� �(#���(�� �E� #��%(�"����
?>7C��

/�� ($�� E���� �����("�=� ::"�:"�(�� �����"�� :"�E����=� �(#���(�=�
������� "������ ��� ($�"%�� :"�(��(���� "�� �%:�"(�(� E�(�"��� ($(�
������#����EE����(�(���$��G����($��(�%��"����:���(����(��$��K�����
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