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Znaczenie kartograficznych materialéw zrodtowych
w ocenie realizacji zrownowazonego rozwoju na przyktadzie
lesistosci zachodniej czg$ci Rezerwatu Biosfery ,,Roztocze”

The Importance of Cartographic Source Materials in the Assessment
of Sustainable Development on the Example of Forest Cover in the Western Part
of the “Roztocze” Biosphere Reserve

Abstract: The aim of the undertaken research is to show the dynamics of spatial and temporal
changes in forest cover as one of the basic development direction used in the assessment of sus-
tainable development in the western part of the “Roztocze” Biosphere Reserve. The second, parallel
objective, is to demonstrate the important cartographic features of the source materials commonly
used in this type of research and their influence on the final results of the analyses, which form
the basis for formulating effective and appropriate strategies for future development in this case
of both the Reserve and the entire Roztocze region. The research covered the western part of the
“Roztocze” Biosphere Reserve established in 2019, within the boundaries of two subregions: the
Goraj Roztocze and the Szczebrzeszyn Roztocze, characterised by similar environmental features
resulting from the occurrence of loess formations. From the 1930s to the 1990s of 20" century
the forest area increased from 146.82 to 153.5 km?2, which means that the forest cover ratio in-
creased from 28.3% to 29.6%. From 1989 to 2017, there has been a significant increase in forest
area. The forest cover in the area increased to 38.3%. The use of the latest cartographic materials
provides an opportunity to learn about the current state, assess the rate of change and forecast
it. The analysis of changes in forest cover is particularly useful in assessing the implementation
of sustainable development, which is the direction that allows Roztocze region to maintain its
uniqueness and identity.

Keywords: sustainable development; cartographic source materials; forest cover; the “Roztocze”
Biosphere Reserve
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Abstrakt: Celem podjetych badan jest ukazanie dynamiki zmian przestrzenno-czasowych lesistosci
jako jednego z podstawowych wyznacznikow stosowanych w ocenie rozwoju zrownowazonego
w zachodniej czg$ci Rezerwatu Biosfery ,,Roztocze”. Drugim, rownorzednym celem jest wykazanie
istotnych cech kartograficznych materiatéw zrodtowych wykorzystywanych powszechnie w tego
typu badaniach oraz ich wptywu na ostateczne wyniki analiz, ktore stanowia podstawe do formu-
towania skutecznych i wlasciwych strategii przysztego rozwoju, w tym przypadku zarowno Re-
zerwatu, jak i catego regionu Roztocza. Badaniami obj¢to zachodnig czgs$¢ utworzonego w 2019 r.
Rezerwatu Biosfery ,,Roztocze” w granicach dwdch subregionow: Roztocza Gorajskiego i Roztocza
Szczebrzeszynskiego, charakteryzujacych si¢ zblizonymi cechami srodowiska wynikajacymi z wy-
stepowania utworéw lessowych. Od lat 30. do lat 90. XX w. powierzchnia lasow zwigkszyla si¢
ze 146,82 do 153,5 km?, co oznacza, ze wskaznik lesistosci wzrost z 28,3% do 29,6%. W latach
1989-2017 nastapito znaczne zwigkszenie powierzchni lasow, czego efektem byt wzrost lesistosci
do 38,3%. Wykorzystanie najnowszych materiatdéw kartograficznych daje mozliwo$¢ poznania
stanu obecnego, dokonania oceny tempa zmian oraz ich prognozowania. Analiza zmian lesisto$ci
jest szczegodlnie przydatna w ocenie implementacji rozwoju zrownowazonego, ktory dla regionu
Roztocza jest kierunkiem pozwalajacym na zachowanie jego unikatowosci i tozsamosci.

Stowa kluczowe: rozwoj zrownowazony; kartograficzne materialy zrodlowe; lesistosé; Rezerwat
Biosfery ,,Roztocze”

WSTEP

Rozwdj zréwnowazony od poczatku lat 90. XX w. stanowi jeden z wioda-
cych modeli rozwoju spoteczno-gospodarczego. Proces zrdwnowazonego roz-
woju mozna okresli¢ jako dazenie do osiggniecia tzw. tadu zintegrowanego,
polegajacego na zharmonizowaniu czterech tadoéw: spotecznego, ekonomiczne-
go, ekologicznego i przestrzennego, prowadzacego do osiagnigcia maksymalnie
mozliwego w danym czasie zrownowazenia (tadu) przestrzennego, ktory bylby
spotecznie akceptowalny, ekonomicznie efektywny i ekologicznie racjonalny
(Kistowski 2010). Mowig o tym trzy prawa ekorozwoju sformutowane przez
S. Koztowskiego (2000): prawo celu (kazda dziatalnos¢ ludzi powinna by¢ do-
stosowana do miejscowych zasoboéw przyrodniczych; prawo skali i jakosci (skala
dziatalnos$ci gospodarczej powinna by¢ dostosowana do pojemnosci i jakosSci
srodowiska przyrodniczego); prawo regionu (kazdy region powinien si¢ rozwijac
zgodnie z uwarunkowaniami przyrodniczymi i wolg jego mieszkancow). Prawa
te, a zwlaszcza prawo regionu, majg szczegélne znaczenie dla rozwoju obszarow
o bardzo wysokich, unikatowych w skali miedzynarodowej zasobach przyrodni-
czych, do ktorych nalezy Roztocze. Region ten zostal wigczony w lipcu 2019 r.
do Swiatowej Sieci Rezerwatéw Biosfery. Zgodnie z obowiazujacym strefowa-
niem obszardéw rezerwatoOw biosfery rozwoj powinien si¢ tu odbywaé w oparciu
o zasoby lokalne, w tym o zasoby $rodowiska przyrodniczego i krajobrazu,
a gtowne dziaty gospodarki: gospodarka rolna i lesna oraz turystyka — powinny
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by¢ zharmonizowane z ochrong srodowiska. W tym konteks$cie uwaga powinna
by¢ skierowana zwtaszcza na zachodzace w szybkim tempie przemiany srodowi-
ska, ktorych wynikiem sg zmiany pokrycia i uzytkowania ziemi. Ich przyczyna
sg zmiany systemow spoleczno-gospodarczych powiazane z glgbokimi zmianami
ustrojowymi. W strukturze uzytkowania ziemi bardzo istotng rol¢ odgrywaja lasy.
Sa one uznawane za obszary o wysokim stopniu naturalno$ci, stanowiace zrédto
dobr i procesow, z ktorych korzysta spoteczenstwo (§wiadczenia ekosystemowe).
W ograniczonej terytorialnie przestrzeni zmiany powierzchni lesnej odbywaja sie
kosztem powigkszania lub pomniejszania innych rodzajow pokrycia terenu. Ich
skutkiem jest zatem zmiana zarowno wielkosci, jak i jako$ci $wiadczen na rzecz
spoteczenstwa. Okreslenie wtasciwych proporcji w strukturze uzytkowania ziemi
i dazenie do ich zachowania jest jednym z wazniejszych zadan majacych na celu
zachowanie unikatowych warto$ci srodowiska na obszarze Rezerwatu Biosfery
(RB) ,,Roztocze”, zwlaszcza w kontekscie odbywajacych si¢ w cyklu dziesie-
cioletnim przegladow dokonywanych przez Migdzynarodowa Rade Koordyna-
cyjng (ICC) MAB, majacych na celu potwierdzenie na obszarach istniejgcych
rezerwatow gospodarowania stuzacego harmonizacji ochrony $rodowiska i roz-
woju spoleczno-gospodarczego. W przypadku znaczacych niedociggnie¢ obiekt
taki przestaje byé uznawany za rezerwat biosfery Swiatowej Sieci Rezerwatow
Biosfery UNESCO, jak miato to miejsce np. w RB Babia Géra, ktory utracit
ten status w 1997 r. i odzyskal go w 2001 r.

Celem podjetych badan jest ukazanie dynamiki zmian przestrzenno-czaso-
wych lesistosci jako jednego z podstawowych wskaznikow stosowanych w ocenie
rozwoju zrownowazonego w zachodniej czesci RB ,,Roztocze”. Drugim, row-
norzednym celem jest wykazanie istotnych cech kartograficznych materiatow
zrodlowych wykorzystywanych powszechnie w tego typu badaniach oraz ich
wplywu na ostateczne wyniki analiz, ktore stanowia podstawe do formutowa-
nia skutecznych i wlasciwych strategii przysztego rozwoju, w tym przypadku
zardbwno Rezerwatu, jak i catego regionu Roztocza.

OBSZAR BADAN

Badaniami objeto zachodnig czgs¢ utworzonego w 2019 r. RB ,,Roztocze”
w granicach dwoch subregionow: Roztocza Gorajskiego i Roztocza Szczebrze-
szynskiego (Buraczynski 2002) (ryc. 1). Roztocze Gorajskie (758 km?) to pol-
nocno-zachodnia czg$¢ Roztocza — od Polichny na zachodzie po doling Gorajca
na wschodzie. Roztocze Szczebrzeszynskie, najmniejszy z subregionow Roz-
tocza, potozony pomiedzy dolinami Gorajca i Wieprza, zajmuje powierzchnie
218 km?. Obszar w tak przyjetych granicach wyréznia si¢ specyficznymi cechami
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Ryc. 1. Polozenie obszaru badan (opracowanie wlasne)
Fig. 1. Location of the research area (own elaboration)

srodowiska przyrodniczego i krajobrazu. Na znacznej powierzchni wystepuja tu
pokrywy lessowe, na ktorych powstaty zyzne gleby sprzyjajace rozwojowi rolnic-
twa. W wyniku odlesienia oraz duzych deniwelacji terenu wyksztatcita si¢ sie¢
wawozOw osiagajaca w okolicach Szczebrzeszyna gesto$é ponad 10 km/km?, co
sprawia, ze obszar ten jest zaliczany do najsilniej rozcigtych wawozami w skali
Europy. Roztocze Szczebrzeszynskie w catosci lezy w obrebie RB ,,Roztocze”,
natomiast Roztocze Gorajskie — tylko w czgsci wschodniej. Powierzchnia zawarta
w RB ,,Roztocze” obejmuje 300 km?, co stanowi 39,6% catosci.

MATERIALY I METODY

Podstawowym materialem badawczym byly mapy topograficzne z lat 30.,
50. 1 90. XX w. oraz zdjecia lotnicze przedstawiajace stan pokrycia terenu
z 2017 r. Dodatkowo wykorzystano dostgpne na platformie Banku Danych Lo-
kalnych (BDL) dane statystyczne publikowane przez Gtowny Urzad Statystyczny
(GUS) oraz dokumenty planistyczne gmin.



ZNACZENIE KARTOGRAFICZNYCH MATERIALOW ZRODLOWYCH... 267

W pracy postuzono si¢ kartograficzng metoda badan. Pomiarow dokonano
w szesciobocznych polach podstawowych. Wykorzystano rowniez metody kry-
tycznej analizy materiatow zrodtowych, metody statystyczne oraz metody wi-
zualizacji kartograficzne;.

Efektem badan sg mapy wynikowe: mapy stanu i mapy bilansowe, ktorych
wyniki zestawiono i porownano z dostgpnymi danymi statystycznymi oraz z da-
nymi z dokumentéw strategicznych gmin.

WYNIKI

Objeta badaniami powierzchnia terenu wynosi 518 km?. W analizie lesisto-
$ci jako punkt odniesienia przyjeto rok 1930, w ktérym wystepowat najwyzszy
stopien odlesienia omawianego obszaru. W okresie tym na omawianym obszarze
lasy zajmowatly powierzchnie 146,82 km? (tab. 1).

Tab. 1. Lesisto$¢ zachodniej czesci Rezerwatu Biosfery ,,Roztocze” w latach 1930-2017 (opraco-

wanie wilasne)
Tab. 1. Forest cover of the western part of the “Roztocze” Biosphere Reserve in 1930-2017 (own elaboration)

Powierzch- | Powierzchnia lasu / Forest area

Lesistos¢ / Forest cover (%
Obszar / Region | nia/ Land (km?) ver (%)

area (km?) | 1930 | 1950 | 1990 | 2017 | 1930 | 1950 | 1990 | 2017
Roztocze Zachod- 518 146,82 /150,51 | 153,5198.45| 28,3 | 29,1 | 29,6 | 383
nie (w obrgbie RB)
Roztocze Gorajskie
: 300 63,28| 63,61| 59,54| 82,89| 21,1 | 21,2 | 19,8 | 27,6
(w obrgbie RB)
Roztocze Szeze- 218 83,54 86,90| 93,96 |115,56| 383 | 39,9 | 43,1 | 53,0
brzeszynskie

Tab. 2. Zmiany lesisto$ci w zachodniej czesci Rezerwatu Biosfery ,,Roztocze” w latach 1930-2017
(opracowanie wlasne)

Tab. 2. Changes in forest cover in the western part of the “Roztocze” Biosphere Reserve in 1930-2017 (own
elaboration)

) Zmiany powierzchni lasu i lesistosci w latach
ob ; ) qu;erzclzi- Changes in the forest area and forest cover in
szar | Region ;rl:a (Lk‘l’gz) 1930-1950 | 1950-1990 | 1990-2017 | 1930-2017
km? % km? % km? % km? %
Roztocze Zachod-
nie (w obrgbic RE) 518 3,69 07 | 299 06 | 4495 87 | 51,63| 10,0
Roztocze Gorajskie | 5, 033 | 01 | -407| -14 | 2335 78 | 1961 6,5
(w obrebie RB) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Roztocze Szeze- 218 336 | 1,5 | 7,06] 32| 21,6] 99 |32,02| 14,7
brzeszynskie
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Do lat 90. powierzchnia ta zwiekszyta sie do 153,5 km?, co oznacza, ze
wskaznik lesistosci wzrdst z 28,3% do 29,6%. Najwieksze zwarte powierzchnie
lesne wystepuja na Roztoczu Szczebrzeszynskim oraz w strefie wododziatowej
zlewni Poru, Biatej Lady, Gorajca i Wieprza (ryc. 1).

Okres 1990-2017 charakteryzowat si¢ zdecydowanie wickszg dynamika
przyrostu powierzchni laséw. Wynosit on 44,95 km?, co oznacza, ze lesisto§¢
na omawianym obszarze zwigkszyta si¢ do 38,3% (ryc. 2).

Podobnie jak w okresie 1930-1990 zmiany te w wigkszym stopniu doty-
czyty Roztocza Szczebrzeszynskiego, gdzie lesisto§¢ wzrosta 0 9,9% 1 w 2017 1.
wynosita 53%, podczas gdy w czeSci obejmujacej Roztocze Gorajskie zwigkszyta
si¢ 0 7,8% 1 wynosila 27,6% (tab. 2). Obszarem intensywnych pozytywnych
zmian wskaznika lesisto$ci jest polnocno-wschodnia cze¢$¢ Roztocza Szczebrze-
szynskiego i jego cze$¢ potozona w otulinie Roztoczanskiego Parku Narodowego.

Obszary zalesione w 2017 r.
Wooded areas in 2017.
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Ryec. 2. Zasigg lasow w zachodniej czgéci Rezerwatu Biosfery ,,Roztocze” w 2017 r. (opracowanie
wiasne)
Fig. 2. The extent of forests in the western part of the “Roztocze” Biosphere Reserve in 2017 (own elaboration)
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Ryc. 3. Zmiany lesisto$ci w zachodniej czgéci Rezerwatu Biosfery ,,Roztocze” w latach 1990-2017
(opracowanie wilasne)

Fig. 3. Changes in forest cover in the western part of the “Roztocze” Biosphere Reserve in 1990-2017 (own
elaboration)

Na Roztoczu Gorajskim zmiany o najwickszym nat¢zeniu majg charakter rozpro-
szony. Wystepuja wyspowo w sasiedztwie doliny Gorajca i Poru oraz w péinocnej
czeéci gmin Modliborzyce i Godziszow — w strefie wierzchowinowej (ryc. 3).
Jest to przewaznie obszar o duzych deniwelacjach terenu i trudnych warunkach
rozwoju rolnictwa, a przy tym o znaczacym odplywie ludnosci wiejskiej. Czyn-
niki te, w potaczeniu z brakiem konkurencyjnosci dominujacego tu rolnictwa
drobnotowarowego, prowadza do odlogowania pol i stopniowego przeksztatcania
w powierzchnie zadrzewione.

Pomimo ogdlnego wzrostu powierzchni lesnej wystepuja takze miejsca,
w ktorych doszto do wylesien. Szczegdtowa analiza danych wykazala, ze zmia-
ny te w okresie 1950-1990 miaty miejsce w czesci nalezacej do Roztocza Go-
rajskiego, gdzie powierzchnia laséw zmniejszyta sie o okoto 4 km?, tj. 1,4%
(ryc. 4, tab. 2).
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Ryc. 4. Typy zmian lesisto$ci w zachodniej czgsci Rezerwatu Biosfery ,,Roztocze” w latach 1930—
2017 (opracowanie wlasne)

Fig. 4. Types of changes in forest cover in the western part of the “Roztocze” Biosphere Reserve in 1930-2017
(own elaboration)

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania pozwalaja odnies¢ si¢ do dwoch istotnych pro-
blemoéw badawczych: samego zjawiska zmian powierzchni i1 zasiegu laséw oraz
metodyki jego pomiaru wplywajacej na ostateczne wyniki.

Lesisto$¢ to wskaznik ukazujacy procentowy udziat lasow na okre§lonym
obszarze. Ze wzgledu na stosunkowo tatwe pozyskanie danych, wynikajace z po-
wszechnosci stosowania go w statystykach krajowych i migdzynarodowych, jest
on wykorzystywany w ocenie srodowiskowych aspektow wdrazania rozwoju
zréwnowazonego na réznych poziomach (Borys 1999; Sleszynski 2000; Matusz-
czak 2013; GUS 2015; Kistowski 2021). Badania lesistosci Roztocza podejmowa-
ne byly jeszcze w okresie przedwojennym (Maruszczak 1950). Owczesne prace,
podobnie jak szereg prac wspotczesnych, koncentrowaty si¢ na rozmieszczeniu
obszarow lesnych i udziale lasow w strukturze uzytkowania ziemi w ujeciu staty-
stycznym. W kontekscie oceny rozwoju zrownowazonego Roztocza M. Kistow-
ski (2021) wykorzystal wskaznik zalesien na gruntach prywatnych i gminnych,
obrazujacy dynamike zmian powierzchni lesnej. W jego ocenie wskaznik ten
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wskazuje na niski lub bardzo niski poziom réwnowazenia rozwoju w gminach
obejmujacych zachodnig cze$s¢ RB ,,Roztocze”. Wszystkie gminy powiatu za-
mojskiego i1 janowskiego oraz wigkszo$¢ gmin powiatu bitgorajskiego (z wy-
jatkiem gmin Turobin i Goraj) charakteryzowaly si¢ po 2003 r. bardzo niskim
wskaznikiem prowadzonych zalesien. Jest to jedna z nielicznych prac, w ktorych
zjawisko zmian lesisto$ci zobrazowane zostalo w sposob pokazujacy jego dyna-
mike 1 powigzano je z szeregiem innych wskaznikow decydujacych o stopniu
zrbwnowazenia rozwoju regionu. Ujecie takie jest wlasciwe w odniesieniu do
obserwacji dynamiki zmian oraz jest uzyteczne w sporzadzaniu dokumentow
o charakterze planistycznym i strategicznym. W skali lokalnej bardziej istotne
wydaje si¢ by¢ ujecie obrazujace topograficzny obraz zmian, ktore jest przy-
datne w planowaniu miejscowym, ochronie przyrody i krajobrazu, szczegdlnie
w przypadku obszarow o wysokiej potrzebie ochrony, jakim jest RB ,,Roztocze”,
ktory utworzono m.in. z powodu unikalnych waloréw krajobrazu kulturowego.
W badaniach zmian lesisto$ci wykorzystuje si¢ szeroki zakres materiatow, ktore
ilustruja stan zjawiska odniesiony do konkretnej lokalizacji czasowej. Wsrod
tych materiatbw mozna wyrdzni¢ trzy podstawowe grupy, ktore obejmujg mapy
topograficzne, zdjgcia lotnicze (satelitarne) oraz dane statystyczne. Wymienione
rodzaje materialéw roznia si¢ nie tylko forma, ale rowniez sposobem ich pozy-
skania lub wykonania. Rzutuje to na ich wtasciwosci i przydatnos¢ w badaniach
nad zmianami lesistosci.

Zdjecia lotnicze klasyczne, wykonane w zakresie $§wiatta widzialnego (zdje-
cia barwne i czarno-biale), stanowig najbardziej obiektywny materiat badawczy,
poniewaz sg odbiciem rzeczywistosci, jakg widzimy. Niewatpliwie jest to wielka
zaleta, ale powoduje ona konieczno$¢ interpretacji obrazu, co wptywa znaczaco
na zwigkszenie pracochtonnos$ci analiz. Wspoélczesne zdjecia satelitarne moga
mie¢ forme¢ zblizona do klasycznych zdje¢ lotniczych, jest to jednak skutek
zastosowania procedur klasyfikacyjnych, ktére sg oparte na regutach nadzoro-
wanych lub nienadzorowanych (Ciotkosz, Kesik 1989). Przetwarzanie takich
obrazéw obecnie daje dobre wyniki, ale zawsze nalezy pamigtac, ze sa one mniej
wiarygodne w zakresie szczegdtow obrazu zasiegu lasow (Krukowski, Ptusa,
Cebrykow 2016). Niewatpliwie wykorzystanie zdje¢ daje mozliwos¢ uzyska-
nia najbardziej wiarygodnych wynikoéw badan. Niestety, problemem moze by¢
dostepnos¢ zdjec, ich kompatybilno$¢ czasowa oraz kompletnos¢ pokrycia dla
badanego obszaru. Problemem jest rowniez definicja lasu, ktéra na pozor wydaje
si¢ oczywista, w rzeczywistosci jednak wymaga od interpretatora wiedzy w tym
zakresie (Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach, Dz.U. 2015, poz. 2100).

Kolejna grupg materiatdow stanowia mapy. W wypadku ich wykorzystania do
badania zasi¢gu lasow nalezy pamigta¢ o tym, Ze jest to material przetworzony,
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gdyz przedstawiony zasigg lasoéw powstal w wyniku zastosowania takich pro-
cedur jak interpretacja (podobnie jak ma to miejsce przy czytaniu zdjecia lotni-
czego) oraz generalizacja kartograficzna, ktora jest pochodna skali opracowania,
a takze przeznaczenia map (np. mapy wojskowe zwykle stosuja cenzusy wy-
kluczajace, ktére eliminujg powierzchnie mniejsze, nieistotne z punktu widzenia
potrzeb wojskowych) (Krukowski, L.oboda 2015). Generalizacja kartograficzna
w zalozeniu powinna dazy¢ do zachowania ogolnej powierzchni lasoéw, ale ich
ksztalt ulegnie zmianie. Ta prawidtowo$¢ bedzie si¢ nasilata wraz z malejaca
skalag map. Przyjmuje si¢, ze mapy topograficzne majg skale w przedziale od
1:10 000 do 1:200 000 (Pastawski 2006). Badania jednoznacznie wskazuja, ze
do pomiardéw zmian lesistosci przydatne sa mapy o skalach najwigkszych. Przy-
ktadowo mapa w uktadzie GUGIK 80 w skali 1:100 000 moze przedstawiac
powierzchni¢ lasow zmieniong o okoto 10% w stosunku do stanu rzeczywistego
(Cebrykow, Petrzak 2020).

Wspolczesne mapy topograficzne powstaja w oparciu o bazy danych prze-
strzennych o wysokiej doktadnosci. W Polsce takg funkcj¢ petni Baza Danych
Obiektow Topograficznych o szczegdétowosci adekwatnej dla mapy w skali
1:10 000, zwana w skrocie BDOT 10k (Olszewski, Gotlib 2013). Wykorzysta-
nie wektorowych danych cyfrowych ufatwia analizy dzigki pominigciu etapu
wektoryzacji zasiegu lasow, jak ma to miejsce w wypadku wykorzystania zdjgc
lub map analogowych.

Ostatnim zbiorem materialow sg dane statystyczne, ktore majg duze zna-
czenie w syntetycznym opisie procesu. Maja one jednak te wade, ze ich aspekt
przestrzenny nie ma odniesienia stricte topograficznego. Mamy tu do czynienia
z przypisaniem danych do p6l podstawowych, ktdére moga mie¢ postac¢ jednostek
administracyjnych lub zwigzanych z podziatami lesnymi. Jest to opis syntetycz-
ny, ktory upraszcza analizy, sprowadzajac je do odpowiedzi na pytanie, o ile
1 w jakim kierunku zmienita si¢ ogoélna powierzchnia laséw. Opis ten utrudnia
odnalezienie powigzan przestrzennych zmian z innymi komponentami srodowi-
ska i powinien by¢ raczej sposobem na prezentacj¢ wnioskow analiz niz zrodlem
danych dla szczegdtowych analiz. Mimo to nalezy wyraznie zaznaczy¢, ze dane
statystyczne stanowia dobra podstawe do ogdlnej oceny zmian zachodzacych
w pokryciu terenu.

Z przedstawionego przegladu materiatow wynika, ze wybor zdje¢ lotni-
czych potencjalnie moze dawac najlepsze rezultaty badawcze pod wzgledem
ich spojnosci z rzeczywisto$cig topograficzng. W praktyce jednak pojawiajg si¢
problemy wptywajace na modyfikacj¢ doboru materiatow zrédlowych. Mozna je
zdefiniowa¢ w dwodch grupach. Pierwsza dotyczy dostgpnosci zdje¢. Im starszych
materiatow poszukujemy, tym czgéciej napotykamy na rozproszenie zbiorow,
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ich niekompletnos¢, brak spdjnosci czasowej lub brak pokrycia mapami dla ob-
szaru badawczego. Trudno$ci sg tym wieksze, im wigksza powierzchnia terenu
podlega analizie. W rezultacie pomocne okazuja si¢ mapy topograficzne, ktore
stanowig uzupelnienie brakow w materiale zdjgciowym lub stanowig samodziel-
ne zrédto danych. Warto w takiej sytuacji zwroci¢ uwage na witasciwosci map,
ktore — cho¢ oczywiste — czgsto sg pomijane w charakterystyce zrodet danych.
Nalezy pamigta¢ o tym, ze poszczegolne arkusze map moga roéznic si¢ aktual-
no$cig pomimo tego samego tytutu; co wiecej, nawet w obrebie jednego arkusza
mozemy napotka¢ sytuacj¢ odniesiong do réznych okresow.

Innego rodzaju problemem, ktdry czesto nie jest zauwazany, jest zestawia-
nie w zrddtach danych map, ktore byty opracowane dla réznych uzytkownikow.
Sprowadza si¢ to najczesciej do wykorzystywania map wojskowych i cywilnych.
W warunkach polskich prezentacja lasow na tych mapach miata inne podstawy
redakcyjne. W efekcie mapy cywilne przedstawiajg doktadniejszy rysunek lasow
oraz zachowuja mniejsze powierzchnie lesne, natomiast na mapach wojskowych
sg one pomijane, a ich granice sg silniej uproszczone (Stankiewicz, Glazewski
2000; Kowalski, Siwek 2013).

Zarysowany problem rdznic w prezentacji lasow zwigzany jest z generali-
zacjg kartograficzna, bardziej nasilong na mapach wojskowych. Generalizacja,
a w zasadzie jej natezenie, zwigzana jest jednak przede wszystkim ze skalg map
(Olenderek 2011). Im jest ona mniejsza, tym tre$s¢ mapy jest bardziej zgenerali-
zowana. To implikuje kolejng sytuacje rzutujacg na jakos¢ analiz przestrzennych.
Po pierwsze, mapy o mniejszej skali mniej doktadnie oddaja rzeczywiste gra-
nice zasiegoéw. Po drugie, porownywanie przekrojow czasowych opracowanych
na bazie map rdéznigcych si¢ znacznie skalg bedzie powodowalo generowanie
sztucznych zmian, ktore sa skutkiem silniejszej generalizacji kartograficzne;.

Istotnym czynnikiem wplywajacym na jako$¢ przeprowadzanych analiz jest
kwantyfikacja stanu lesistosci. Ten zabieg pozwala wprowadzi¢ ilo§ciowg analize
zmian, a w konsekwencji wptywa na obiektywizacje ocen i wnioskow. Polecang
metoda jest okreslanie lesistosci w poligonach pomiarowych nazywanych polami
podstawowymi. Istotny jest przy tym dobor ksztattu, utozenia i pola powierzchni
tych pol. Optymalne wyniki mozliwe sg do uzyskania, stosujac pola w ksztalcie sze-
sciobokow foremnych o statym polozeniu oraz wzglednie niewielkiej powierzchni.
Im mniejsza jest powierzchnia, tym wiecej pol i wzrasta mozliwo$¢ uchwycenia
lokalnych réznic (Moscibroda 1999). W badaniu zmian nalezy stosowa¢ warunek
jednolitego potozenia i uktadu pol, poniewaz ich zmiana generuje sztuczne rdznice
w warto$ciach danych, prowadzac do wypaczenia wynikoéw analiz.

Roéwnie waznym zagadnieniem w badaniach zmian pokrycia terenu jest
sposob przedstawienia wynikow analiz. W tym celu wykorzystuje si¢ metodyke
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prezentacji kartograficznej, ktoéra oprocz prostych map zasiegéw posiada caty
wachlarz mozliwosci, ktore mogg ukazywac syntezy jakosciowe i ilosciowe.
Mozna wyr6zni¢ mapy stanéw oraz mapy prezentujgce dynamike zmian. Wsrod
tych ostatnich, ograniczajac si¢ do prezentacji statycznej (pomijajac animacje),
mozna wyr6zni¢ mapy wielofazowe, mapy typow zmian (ryc. 4) oraz mapy
bilansowe (Meksuta 2001). Do ich wykonania wykorzystywane sa metody za-
siegdw, kartogramu oraz izolinii (ryc. 5). Odpowiednio dobrana metoda powinna
by¢ zastosowana z przemyslanym poziomem generalizacji (Cebrykow 2017).
Dopiero tak skonstruowana prezentacja pozwala na optymalne oddanie stanu
lesisto$ci oraz zmian jego przestrzennego rozktadu w czasie.

Lesistos¢ w 2017
Forest cover in 2017
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Ryc. 5. Lesisto$¢ w zachodniej czgéci Rezerwatu Biosfery ,,Roztocze” w 2017 r. (opracowanie wiasne)
Fig. 5. Forest cover in the western part of the “Roztocze” Biosphere Reserve in 2017 (own elaboration)

ZAKONCZENIE

W rozwazaniach zamieszczonych w niniejszym artykule starano si¢ zwrocic
uwage na kilka podstawowych probleméw metodycznych zwigzanych z bada-
niem zmian zasi¢gow laséw. W zasadzie majg one bardziej uniwersalny charakter
i dotycza rowniez badan innych typow uzytkowania/pokrycia terenu. Trzeba pod-
kresli¢, ze wykonujac szczegotowe analizy, w ktorych aspekt topograficzny jest
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najwazniejszy, nalezy wykorzystywaé materiaty w postaci zdje¢ lotniczych i map
topograficznych. W wypadku poszukiwania wnioskéw majacych bardziej ogol-
ny charakter (np. dotyczacych rozktadu przestrzennego zmian) mozna czerpac
informacje z map o mniejszej skali. Nalezy rownoczesnie pamigtac, ze wyniki,
jakie otrzymamy, maja bardziej orientacyjny charakter.

Mapy wynikowe: mapy stanu i mapy bilansowe — mogg stanowi¢ wymierny
obraz gospodarowania zgodnego z zasadami rozwoju zrownowazonego i shuzy¢
jego ocenie. Badania wskazuja na potrzebg uzupetniania statystycznego obrazu
uzytkowania ziemi o jego aspekt przestrzenny w celu planowania strategiczne-
go rozwoju regionu Roztocza. Istnieje potrzeba wnikliwej analizy jakoSci map
zroédtowych przed ich wykorzystaniem do badan zmian lesistosci. Zastosowanie
najnowszych materialow kartograficznych daje mozliwo$¢ poznania stanu obec-
nego, dokonania oceny tempa zmian oraz ich prognozowania. Okreslenie zmian
lesisto$ci jest szczegolnie przydatne w ocenie zmian krajobrazu, ktory decyduje
o unikatowosci regionu i o jego tozsamosci.
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