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WSTEP I CEL PRACY

Dotychczasowe badania bioklimatu Lublina dotyczyly gtownie pojedyn-
czych elementow meteorologicznych, natomiast brakowato kompleksowej anali-
zy bioklimatu miasta. Badania warunkow biometeorologicznych i bioklimatycz-
nych Lublina podejmowane byty przez réznych badaczy. Z. Kruczko (1962) ana-
lizowata czgstos¢ wystepowania dni parnych na opisywanym obszarze, a W. Zin-
kiewicz (1969) analizowal warunki klimatyczne i bioklimatyczne pod katem
gospodarczym. Wielkosci ochtadzania katatermometrycznego w Lublinie charak-
teryzowali S. Mrugata (1980, 1992) oraz B. M. Kaszewski i in. (2006). Wskaznik
Humidex (Masterton, Richardson 1979) wykorzystany zostat do opisu warunkow
termiczno-wilgotnosciowych w latach 1997-2006 (Dobek i in. 2008), a na pod-
stawie temperatury odczuwalnej (STI) porownano czgstosci wystgpowania po-
szczegblnych odczuc cieplnych w Lublinie i w Lesku, w okresie 1991-2005 (We-
reski i in. 2010). Na podstawie temperatury ekwiwalentnej przesledzono prze-
strzenne zréznicowanie warunkow termiczno-wilgotnosciowych w Lublinie
w latach 2009-2010 (Dobek 2013b). Wykorzystujac nowy wskaznik bioklima-
tyczny UTCI, scharakteryzowano obcigzenia cieple w latach 2005-2009 (Dobek
2013a), a takze dokonano analizy rozktadu przestrzennego warunkow bioklima-
tycznych na obszarze miasta (Dobek i in. 2013).
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Niniejsza praca ma na celu zbadanie warunkéw bioklimatycznych Lublina
w latach 1952-2010.W tym celu wykorzystano tradycyjny wskaznik wielkos¢
ochtadzajaca powietrza (H), a takze najnowszy wskaznik obcigzen cieplnych or-
ganizmu cztowieka Universal Thermal Climate Index (UTCI), opracowany przez
zespot kierowany przez G. Jendritzky’ego (2012). Wskaznik wielko$¢ ochtadzaja-
ca powietrza jest szeroko wykorzystywany w literaturze.Przyktady zastosowania
tego wskaznika mozna odnalez¢ m. in. w pracach: M. Gregorczuka (1970), ktory
przedstawit jego charakterystyke i rozktad na obszarze Polski w latach 1958—1963,
B. Obrebskiej-Starklowej i M. Babki (1990) dla obszaru Kotliny Podhalanskie;j,
A. Makoszy i B. Michalskiej (2006) na przyktadzie stacji agrometeorologicznej
w Lipkach, A. Araznego i in. (2007) w Koniczynce, S. Sikor¢ we Wroctawiu
(2008), M. Dobka i W. Bochenka (2009) w Szymbarku, w Beskidzie Niskim oraz
K. Szyga-Pluta (2011) w Wolinskim Parku Narodowym. W obszarach zurbani-
zowanych wskaznik wykorzystali m. in.: w Lublinie S. Mrugata (1980, 1992)
i B. M. Kaszewski i in. (2006), w Aglomeracji Gdanskiej T. Nurek i in. (1991),
w Lodzi K. Klysik i in. (1995) oraz Z. Papiernik (2004), w Kielcach G. Zar-
nowiecki (2002), a takze S. Sikora we Wroctawiu (2008). M. Baranowska
11in. (1986) zaproponowaty skale odczu¢ ochtadzania dostosowang do warunkow
klimatycznych Polski, a G. Dabrowska (2001) scharakteryzowata ochtadzanie
w Polsce na podstawie pomiaréw katatermometrycznych.

Z kolei nowszy wskaznik UTCI, powstaly jako wynik programu COST 730
w latach 2005-2009, nie doczekat si¢ jeszcze opracowan dla wielu obszaréw.
Jako przyktady prac, w ktorych wykorzystano wskaznik UTCI mozna przytoczy¢
opracowania dla wybranych regionow (Chabior 2011, Dobek i in. 2013, Makosza
2013, Milewski 2013).

Do pracy wybrano te dwa wskazniki, aby umozliwi¢ poréwnanie warunkow
bioklimatycznych tradycyjnym i bardziej nowoczesnym narzedziem.

OBSZAR BADAN

W podziale fizycznogeograficznym Polski wg J. Kondrackiego i A. Richlinga
(2000) Lublin potozony jest na granicy czterech mezoregionow Wyzyny Lubel-
skiej: Plaskowyzu Nalgczowskiego, Rowniny Belzyckiej, Plaskowyzu Swidnic-
kiego oraz Wyniostosci Gielczewskiej.

W regionalizacji bioklimatycznej Polski wedlug T. Kozlowskiej-Szczesnej
(1997), zmodyfikowanej przez Btazejczyka (2004), Lublin znajduje si¢ w V re-
gionie — poludniowo-wschodnim. Region ten cechuje duza liczba dni zwigzanych
z warunkami obcigzajagcymi organizm czlowieka (Kozlowska-Szczesna i in.,
1997). Obszar ten, na podstawie analizy czesto$ci wystgpowania typow, podty-
pow i klas pogody, charakteryzuje si¢ najbardziej ucigzliwymi warunkami bioter-
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micznymi w poréwnaniu z innymi regionami Polski, z duzym udziatem pogody
bardzo goracej oraz duzg liczbg dni z silng parnoscia.

MATERIAL I METODY

Charakterystyka warunkéw bioklimatycznych w okresie 1952-2010 wy-
konana zostata na podstawie danych meteorologicznych ze stacji zlokalizowa-
nej na Placu Litewskim w Lublinie. Wybrane wskazniki biometeorologiczne,
wraz z odpowiednimi skalami odczu¢ cieplnych, obliczone zostaty dla godziny
12 UTC, uwazanej w bioklimatologii za reprezentatywng dla pory doby o naj-
wiekszej aktywnosci cztowieka (Koztowska-Szczesna i in. 1997).

Dane dotyczace predkosci wiatru, wykorzystywane przy obliczaniu wskaz-
nikow biometeorologicznych, zostaly zredukowane do wysoko$ci 2 m n.p.g
(w przypadku wskaznika UTCI redukcji dokonano do wysoko$ci 10 m n.p.g).
W tym celu postuzono si¢ wzorem (Liopo, Cicenko 1971, za Btazejczyk 2004):

V. =V, (h/h )°?

gdzie:

V, — predkos¢ wiatru na wysokosci h,,
h, —badana wysokos¢ z,
V  — predko$¢ wiatru na wysokos$ci wiatromierza h_,
w R B W
h — wysoko$¢ wiatromierza.
w

Charakterystyki biometeorologiczne obliczone zostaly za pomoca progra-
mu komputerowego ,,BioKlima 2.6 autorstwa K. Blazejczyka i M. Blazejczyka
(2010). Za pomoca tego oprogramowania, wykorzystujac wielkosci zachmurze-
nia ogodlnego nieba oraz wysokosci Stonca nad horyzontem, wyznaczone zostaty
warto$ci nat¢zenia caltkowitego promieniowania stonecznego.

Wielko$¢ ochladzajaca powietrza (H), wyrazona w [W-'m], okre$la stra-
ty ciepta z powierzchni ciata ludzkiego w jednostce czasu u ludzi ubranych odpo-
wiednio do warunkow pogodowych i bedacych w ruchu. Wartosci H majg wymiar
fizyczny i nie uwzgledniaja one reakcji fizjologicznych organizmu ludzkiego, wy-
wotanych warunkami meteorologicznymi (Koztowska-Szczgsna i in. 1997; Bla-
zejczyk 2004). Do wyznaczenia wielko$ci wskaznika wykorzystano wzory em-
piryczne Hilla, ktore w zalezno$ci od predkosci wiatru przyjmuja postaé (Blazej-
czyk 2004):

H =41,868 [(36,5 — t) (0,20 + 0,40-v °%)] kiedy v < 1 m's* lub
H =41,868 [(36,4 1) (0,13 + 0,47-v*%)] kiedy v > 1 m's™
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gdzie:

t — temperatura powietrza [°C],
v — predko$¢ wiatru [m-s™].

Uzyskanym wartosciom H przypisano klasy odczu¢ cieplnych wg skali S. Pe-
trovica i M. Kacvinsky’ego (za Btazejczyk, 2004):

H [W-m?] Odczucie cieplne

<210 upalnie,

210,1 —420,0 £oraco,

420,1 — 630,0 tagodnie,

630,1 — 840,0 przyjemnie chtodno,

840,1 — 1260,0 chtodno,

1260,1 —1680,0  zimno,

1680,1 —2100,0  bardzo zimno,

>2100,1 nieznosnie zimno i1 wietrznie.

Wskaznik Universal Thermal Climate Index (UTCI) bazuje na rozbu-
dowanym modelu bilansu cieplnego czlowieka, tzw. Fiala Model (Fiala i in.
2001; Fiala i in. 2012), ktory uwzglednia dwa parametry regulacji wymiany cie-
pta miedzy organizmem cztowieka a otoczeniem. Pierwszy, tzw. pasywny, obej-
muje transport ciepta wewnatrz organizmu i na powierzchni ciata. Drugi, zwany
aktywnym, okre$la fizjologiczne mechanizmy termoregulacji. Wielko$ci wskaz-
nika UTCI wyrazone sa w [°C]. Wskaznik UTCI mozna zapisa¢ jako funkcje
(Broéde i in. 2012, Havenith i in. 2012, Jendritzky i in. 2012, Btazejczyk i in.
2013):

UTCI =f (Ta, vp, va, dTmrt)

gdzie:

Ta — temperatura powietrza [°C],

vp — cisnienie pary wodnej [hPa],

va — predkos$¢ wiatru na wysokosci 10 m nad gruntem [m-s™],

dTmrt — réznica pomiedzy $rednig temperaturg promieniowania, a temperaturg
powietrza [°C].

Tmrt, zwana $rednig temperaturg promieniowania, odzwierciedla wartosci
temperatury cienkiej warstwy powietrza otaczajacego ciato cztowieka. Wielkos¢
ta jest ksztaltowana przez strumienie promieniowania krétkofalowego i dtugofa-
lowego dochodzace do cztowieka. Szczegdty konstrukeji wskaznika, opis jego
wszystkich sktadowych oraz weryfikacje, zamiescili w swoich pracach m. in.
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P. Brodei in. (2012), G. Havenithi in. (2012), G. Jendritzkyi in. (2012) oraz
K. Btazejczyk i in. (2010a, 2010b, 2010c, 2013), A. Psikuta i in. (2012).

Tabelal zawiera klasy obcigzen cieplnych organizmu cztowieka wedtug wskaz-
nika UTCI.

Tabela 1. Skala oceny obcigzen cieplnych organizmu wedlug wskaznika UTCI (Btazejczyk

iin.2013)

Table 1. The human body heat load scale according to UTCI index (Btazejczyk i in. 2013)

UTCI [°C] Obc.:la,zeme Sposob przeciwdziatania
cieplne
Niezbedne okresowe schtadzanie organizmu, konieczne
niezno$ny uzupehianie ptynow > 0,5 1/godz. Nalezy unika¢ duzego
>46,0 stres ciepta wysitku fizycznego
extreme heat stress | Periodical cooling and drinking > 0.5 1/h necessary;
stay without activity
Konieczne okresowe korzystanie z pomieszczen
bardzo silny stres | klimatyzowanych lub miejsc zacienionych, niezb¢dne
ciepta uzupeianie ptynéw > 0,5 I/godz. Nalezy ograniczy¢
38,1-46,0 .
very strong heat | wysitek fizyczny
stress Periodical use of fair conditioning or shaded sites
and drinking > 0.5 1/h necessary; reduce activity
Niezbedne uzupelnianie ptynow 0,25 1/godz., pozadane
. . korzystanie z miejsc zacienionych i okresowe zmniejszanie
silny stres ciepta .
32,1-38,0 strone heat stress wysitku fizycznego
£ Drinking > 0.25 I/h necessary, use shaded places
and reduce activity
umiarkowany
26.1-320 stres ciepta Niezbedne uzupetnianie ptyndéw 0,25 1/godz.
' ' moderate heat | Drinking> 0.25 I/h necessary
stress
brak obcigzen .. . " .
. Fizjologiczne procesy termoregulacji sa wystarczajace
cieplnych . .
9,1-26,0 do zachowania komfortu cieplnego
thermoneutral . . . .
Jone Physiological thermoregulation sufficient to keep comfort
tagodny stres zimna | Pozadane uzywanie rekawiczek i nakrycia glowy
0,1-9,0 .
slight cold stress | Use gloves and cap
umiarkowany stres | Nalezy zwigkszy¢ wysitek fizyczny oraz chroni¢ konczyny
zimna i twarz przed wychtodzeniem
-13,0-0,0 .. o
moderate cold | Increase activity, protect extremities and face
stress against cooling

121




122 MATEUSZ DOBEK, AGNIESZKA KRZYZEWSKA

c.d. Tabeli 1
Nalezy zwigkszy¢ wysitek fizyczny oraz chroni¢ konczyny
27.0- silny stres zimna i etrv:r?éizzgzziid.:lvg/éc;lziggziegem. Pozadane zwickszenie
-13,1 strong cold stress V] Y

Strongly increase activity, protect face and extremities; use
better insulated clothing

Nalezy zwigkszy¢ wysitek fizyczny oraz chroni¢ konczyny
bardzo silny stres | i twarz przed wychtodzeniem. Niezbedne zwigkszenie termo-

-40,0 - zimna izolacyjnosci odziezy i ograniczenie czasu przebywania
-27,1 very strong W terenie otwartym
cold stress Strongly increase activity, protect face and extremities; use

better insulated clothing; reduce stay outdoor

Czas przebywania na dworze ograniczy¢ do niezbednego
minimum. Niezbgdne zwigkszenie termoizolacyjnosci

1 wiatrochronnosci odziezy

Stay indoor or use heavy, wind protected clothing

niezno$ny stres
<-40,0 zimna
extreme cold stress

WYNIKI

Wielko$¢ ochladzajaca powietrza

W latach 1952-2010 zaobserwowano stosunkowo duzg zmiennos¢ wielkosci
ochtadzajacej powietrza (H) z roku na rok (Ryc. 1).

W analizowanym wieloleciu nastgpit niewielki spadek udzialu procentowe-
go odczu¢ chtodu (,,nieznos$nie zimno i wietrznie”, ,,bardzo zimno” i ,,zimno”).
Najmniejszg zmienno$¢ wartosci H zaobserwowano w latach 19802000, nato-
miast dekadami o wigkszej zmiennosci H z roku na rok byty 1970-1979 1 2001—
2010. Szczegolnie duza zmienno$cig wskaznika charakteryzowaty sig lata 70-te,
kiedy to zaobserwowano wzrost zarowno czestosci odczué cieptych (,,upalnie”
i,gorgco”), jak i chtodnych (,,chtodno” i ,,zimno”). W analizowanym wieloleciu
wyrdzniaja si¢ lata 1971-1972 i rok 2005, z wyraznie wigkszg czgstoscia cieplej-
szych odczud.

Najczesciej wystepujacym odczuciem cieplnym w skali Petrovica i Kacvin-
sky’ego bylo ,,chtodno”. Odczucia takie notowano ze $rednig czestoscig 29%
w roku (Ryc. 2), ktéra zawierata si¢ w przedziale od 17% (1972 1.) do 35% (1979 1.).
W przebiegu rocznym klasa ta wystgpowata Srednio we wszystkich miesigcach,
z najwicksza czestoscig w marcu i listopadzie. Warunki uznawane za komfortowe,
czyli ,fagodnie” i ,,przyjemnie chlodno”, pojawialy si¢ tacznie z czgstoscig 41%.
Odczucia tagodnie charakteryzowaty gléwnie okres od kwietnia do wrzes$nia,
natomiast przyjemnie chtodno — miesiace jesienne i wiosenne. Najwyzsze warto-
sci H, odpowiadajace odczuciom ,,goraco” i ,,upalnie”, wystepowaly ze $rednig
czestoscia 16%. Klasa ,,goraco” pojawiata sie z czestoscia 14% w okresie od maja
do pazdziernika. Srednio w 2% przypadkéw w roku notowano warunki powodu-
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Ryc. 1. Czgstosci odczu¢ cieplnych wg wielkosci ochtadzajacej powietrza [%] wg skali
Petrovica i Kacvinsky’ego w Lublinie w latach 1952-2010

Fig. 1. Frequency of heat sensation H [%] according to Petrovic & Kacvinsky scale in Lublin
in the years 1952-2010

o2 88882 38yt ¥

© tagodnie/comfort © przyjemnie chlodnofcomfort (mild and fairy cool)

- chiodno/cool « zimno/cold
 bardzo zimno/very cold ® nieznoénie zimna i / ly cold and windy

Ryec. 2. Przebieg roczny czgstosci wystgpowania odczu¢ cieplnych H [%] wg skali Petrovica
i Kacvinsky’ego w Lublinie w latach 1952-2010

Fig. 2. The annual course of frequency of occurrence of heat sensation H [%] according to
Petrovic & Kacvinsky scale in Lublin in the years 1952-2010
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jace najwyzsze odczucia cieplne — ,,upalnie”. W analizowanym okresie wystgpo-
waly one od maja do wrzesnia, najczesciej w lipcu i sierpniu (po 7 przypadkow
w catym analizowanym wieloleciu). Odczucia chtodu, charakteryzowane jako
,,ZImno”, ,.bardzo zimno” i ,,nieznos$nie zimno i wietrznie” wystepowaty tacznie
ze $rednig czestoscig 14% dni w roku. H z przedziatu warto$ci ,,zimno” notowano
od wrzesnia do czerwca ze Srednig czestoscig 12% w roku, najczesciej w grudniu
(29%), styczniu (34%) i lutym (29%). W okresie od listopada do marca pojawia-
ly si¢ rowniez wyzsze wartosci H, czyli powodujace odczucia ,,bardzo zimno”
(2%). Z czestoscig mniejsza niz 1% w roku notowano wielkosci H powodujace
najwigksze odczucia chtodu — ,,niezno$nie zimno i wietrznie”. Warunki takie wy-

stepowaty w styczniu i w lutym.
Universal Thermal Climate Index

Pomimo rdéznic czestosci z roku na rok, w przebiegu wieloletnim nie obser-
wuje si¢ istotnych tendencji zmian (Ryc. 3). Najwigksze zmiany widoczne sa na
poczatku lat 70-tych, kiedy zwigkszyt si¢ udziat odczu¢ zwigzanych ze stresem
ciepta, natomiast klasy odczu¢ zimna pojawiaty si¢ rzadziej. W niektorych latach
(np. 1955, 1961, 1978, 1983, 1995) zaobserwowano nieco wigkszy udziat klas

100%

30% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20%

10%
0%

latafyears

M nieznoény stres zimna/extreme cold stress M bardzo silny stres zimna/very strong cold stress
M silny stres zimna/strong cold stress  umiarkowany stres zimna/moderate cold stress
fagodny stres zimna/slight cold stress brak obcigzeri ciepinych/thermoneutral zone

umiarkowany stres ciepla/moderate heat stress = silny stres ciepia/strong heat stress
M bardzo silny stres ciepfa/very strong heat stress

Ryc. 3. Przebieg wieloletni czgstosci wystgpowania obcigzen cieplnych UTCI w Lublinie
w latach 1952-2010

Fig. 3. The long-term course of frequency of occurrence of UTCI heat load in Lublin in the
years 1952-2010
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zwiazanych z odczuciem chiodu. Klasa obcigzen cieplnych ,,nieznosny stres zim-
na”, chociaz nie pojawiata si¢ w kazdym roku, wystgpowata wyraznie czesciej
przed 1986 rokiem, a w po6zniejszym okresie zanotowano jedynie dwa przypadki.
W poréwnaniu z przebiegiem wieloletnim H, wskaznik UTCI charakteryzuje si¢
fagodniejsza zmienno$cig z roku na rok.

W latach 19522010 najczesciej wystepujace wielkosci UTCI nalezaty do
klasy ,,brak obcigzen cieplnych”, ktéra pojawiata si¢ z czgstoscig 39% (Ryc. 4).
Te korzystne dla funkcjonowania organizmu warunki wystepowaty gtownie od
kwietnia do pazdziernika, z najwigkszg czgstoscia w czerwcu. Zdecydowanie
czesciej notowano klasy obciazen cieplnych z grupy odczu¢ chiodu niz ciepta.
W 17% przypadkéw w roku notowano obcigzenia ,,tagodny stres zimna”. Cze-
$ciej, z czestoscia 24%, notowano klasy obciazen cieplnych ,,umiarkowany stres
zimna”. Warunki takie gtdéwnie charakteryzowaty miesigce od listopada do lute-
g0, najczesciej wystepujac w grudniu. RoOwniez w tym okresie, z czgstoscia 11%,
notowano klase ,,silny stres zimna”. Ze zdecydowanie mniejsza czestoscia, 2%
w roku, notowano klase ,,bardzo silny stres zimna”. Pojawiala si¢ ona ze $rednia
czestoscia 7% wszystkich klas charakteryzujacych styczen. Najnizsze zanotowa-
ne wartosci UTCI nalezaly do klasy obcigzen ,,niezno$ny stres zimna”. Wystgpi-

100% - — T e
"EHEE N
80% - i f - ] . -
70% -

Em 1
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50% - I

40% |

30% | !

20% - e
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1 ] m v v vi vil vin 1X X Xl Xn
miesigce/months
W nieznoény stres ciepla/extreme heat stress " bardzo silny stres ciepta/very strong heat stress

silny stres ciepta/strong heat stress umiarkowany stres ciepla/moderate heat stress
brak obcigzen cieplnych/thermoneutral zone fagodny stres zimna/slight cold stress

“ umiarkowany stres zimna/moderate cold stress M silny stres zimna/strong cold stress
M bardzo silny stres zimna/very strong cold stress B nieznosny stres zimna/extreme cold stress

Ryc. 4. Przebieg roczny czgstoSci wystgpowania poszczegdlnych przedziatlow klas UTCI
w Lublinie w latach 1952-2010

Fig. 4. The annual course of frequency of occurrence of particular UTCI classes in Lublin in
the years 1952-2010



126 MATEUSZ DOBEK, AGNIESZKA KRZYZEWSKA

ly one jednak tylko w trzydziestu przypadkach w ciggu wielolecia 1952-2010,
(mniej niz 1%) i zgodnie z zaleceniami dla takich warunkow, czas przebywania
na wolnym powietrzu nalezalo ograniczy¢ do niezbednego minimum. Warto$ci
UTCI charakteryzujace warunki ciepte wystgpowaty od maja do wrzesnia. Naj-
wieksza czgstoscig w roku (7%) charakteryzowala si¢ klasa ,,umiarkowany stres
ciepta”, najczgsciej pojawiajac si¢ w lipcu (24%) i sierpniu (26%). Wielkosci UTCI
z klasy obcigzen cieplnych ,,silny stres ciepta” pojawialy si¢ z czgstoscig 1% dni
w roku. Najcze$ciej warunki takie wystepowaly w lipcu. Podczas ich wystapienia,
wedlug klas obcigzen uznawane za niezb¢dne byto uzupetnianie ptynow w tem-
pie 0,25 1/godz., jak najczestsze przebywanie w cieniu oraz ograniczenie wysitku
fizycznego. Klas ,,bardzo silny stres ciepta” oraz ,,niezno$ny stres ciepta” nie za-
notowano w analizowanym wieloleciu.

PODSUMOWANIE

Praca jest wstepem do kompleksowej charakterystyki warunkow bioklima-

tycznych Lublina w wieloleciu 1952-2010. Badania wykazaty, ze:

* Najczesciej wystepujacym odczuciem cieplnym wg wskaznika wielkos¢
ochtadzajaca powietrza byto ,,chtodno” (29% dni w roku). Najwyzsze od-
czucia cieplne — ,,upalnie’notowano w 2% przypadkéw w roku. Z czesto-
$cig mniejsza niz 1% w roku notowano warunki powodujace najwigksze
odczucia chtodu — ,,nieznosnie zimno i wietrznie”. W opisywanych latach
nastgpit niewielki spadek udziatu procentowego odczu¢ chtodu. Zjawisko
to najbardziej nasilito si¢ na poczatku lat 70-tych, kiedy to zaobserwowano
wzrost czestosci odczué cieplych.

» Wedtug wskaznika UTCI najczgsciej w ciggu roku wystepowaty warunki
bioklimatyczne charakteryzowane jako ,,brak obciazen cieplnych” (39%).
Klasa obcigzen ,,niezno$ny stres zimna” pojawiata si¢ sporadycznie (mniej
niz 1% dni w wieloleciu), za$ klas ,,bardzo silny stres ciepta” i ,,niezno-
$ny stres ciepta” nie zanotowano. Pomimo rdéznic czestosci z roku na rok,
w przebiegu wieloletnim nie zaobserwowano istotnych tendencji zmian.

DYSKUSJA

Warunki biometeorologiczne w Lublinie w latach 1952-2010 charakteryzo-
waly si¢ duzg zmienno$cig z roku na rok. Chociaz nie obserwuje si¢ istotnych
tendencji zmian poszczegolnych klas warunkéw biometeorologicznych, widocz-
ne jest zwigkszenie czestosci warunkow sprzyjajacych wystgpieniu stresu ciepta-
kosztem warunkdw sprzyjajacych stresowi zimna, co jest zgodne z badaniami z in-
nych miast (m.in. Sikora 2008, Chabior 2011, Dobek i in. 2013, Makosza 2013).
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W przypadku analizowanych wskaznikéw bioklimatycznych dotychczas nie
prowadzono w Lublinie badan dla tak dtugiej serii pomiarowej. Badania wielko$ci
ochtadzajacej powietrza w tym miescie prowadzono jedynie pod katem warto$ci
ekstremalnych (Kaszewski i in. 2006) i brak byto kompleksowego opracowania
tego wskaznika. Z kolei wskaznik UTCI wykorzystany byt tylko do analizy pig-
ciolecia 2005-2009 (Dobek 2013a).
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SUMMARY

The aim of this paper is to elaborate the bioclimatic conditions in Lublin in the years 1952—
2010. For this purpose the cooling air power and the latest indicator of the thermal load of the human
body Universal Thermal Climate Index (UTCI) were studied.

According to bioclimatic index air cooling power (H) conditions considered as comfort
conditions (mild and pleasantly cool) occurred with total frequency of 41%. In the years 1952-2010
there was a slight decrease of percentage of cold conditions (unbearably cold and windy and cold).

In the years 1952-2010 thermoneutral zone was the most often occurring conditions from
UTClI scale (39% of days). Despite the year-to-year differences during long-term course there are no
significant changes. The biggest changes are visible at the beginning of the 70’s, when the share of
conditions connected to the heat stress increased and the share of classes connected with cold stress
decreased.





