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WSTEP

Ustonecznienie jest to czas doplywu bezposredniego promieniowania sto-
necznego do powierzchni Ziemi. Ksztattowane jest ono przez czynniki astrono-
miczne (dlugo$¢ dnia), topografie miejsca pomiard6w oraz czynniki meteorolo-
giczne (glownie zachmurzenie). Wielkos¢ zachmurzenia podlega dynamicznym
zmianom w cyklu dobowym, rocznym i wieloletnim. Istotnym czynnikiem wpty-
wajacym na zmiany zachmurzenia, a przez to takze ustonecznienia, jest cyrkulacja
atmosfery. W zaleznosci od rodzajow uktadow barycznych (wysokiego i niskiego
ci$nienia atmosferycznego) oraz ich polozenia, nad dany obszar naptywaja masy
powietrza roéznigce si¢ zasobami ciepta i wilgoci, a wigc takze charakteryzujace
sie r6zng wielkoscig zachmurzenia, a co za tym idzie ustonecznieniem.

Celem opracowania jest pokazanie zwigzku miedzy cyrkulacja atmosferycz-
ng a ustonecznieniemw Koniczynce w latach 1999-2013. Sposrod stosowanych
w Polsce typologii cyrkulacji atmosferycznej, do ktorych nalezy np. katalog sytu-
acji synoptycznych B. Osuchowskiej-Klein (1978, 1991), kalendarz J. Litynskie-
go (Pawlowska, Jankowska, Pindor 2000), klasyfikacja T. Niedzwiedzia (1981,
2003) wybrano ostatnig z wymienionych, ktora uwzglednia rodzaj osrodka ba-
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rycznego oraz kierunek adwekcji mas powietrza. Zagadnienie wptywu cyrkulacji
atmosferycznej na ustonecznienie podejmowali m.in. Niedzwiedz (1981), Dubic-
ka (1994), Dubicka i Karal (1994), Degirmendzi¢ (2004) i inni.

OBSZAR BADAN, DANE ZRODLOWE I METODYKA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano dla Stacji Zintegrowanego Monitoringu Srodowi-
ska Przyrodniczego w Koniczynce, potozonej na Pojezierzu Chelminskim, na
poocny-wschdd od Torunia. Materiat zrodlowy wykorzystany w badaniach sta-
nowily sumy dzienne ustonecznienia rzeczywistego oraz katalog sytuacji synop-
tycznych wg klasyfikacji T. Niedzwiedzia dla okresu 1999-2013, opracowany dla
regionu torunsko-bydgoskiego przez R. Przybylaka i R. Maszewskiego (2009).

Badania ustonecznienia w Koniczynce prowadzone byty w ramach programu
Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego. Pomiary wykonywa-
no za pomocg heliografu Campbella — Stokesa, umieszczonego w ogroédku me-
teorologicznym. Stanowisko pomiarowe zlokalizowano posréd pol uprawnych,
jedynie od potnocnego-wschodu drzewa z pobliskiego parku dworskiego przesta-
nialy horyzont, zwlaszcza przy niskich wysokosciach stonica (Ryc. 1). Przestonig-
cie horyzontu okreslono na podstawie zdjecia wykonanego przy pomocy specjal-
nego obiektywu. Skyviewfactor (SVF) miejsca pomiarow wyniost 0,97 (Rzepa
2009), co potwierdza korzystne warunki pomiarowe w Koniczynce.

W badaniach wykorzystano sumy dzienne ustonecznienia rzeczywistego
(godz.). Wartos$ci te odczytano z heliogramow wedtug standardowych zasad (Re-
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Ryc. 1. Przestoniecie horyzontu oraz droga stonca nad horyzontem w dniach 21 marca/23
wrzesnia oraz 22 czerwca i 22 grudnia w Koniczynce.

Fig. 1. The obstruction of the horizon and the sun’s path on 21 March/23 September and 22 June
and 22 December at Koniczynka
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tallack 1991; Kossowska-Cezak i in. 2000). Na ich podstawie obliczono usto-
necznienie wzgledne w procentach ustonecznienia mozliwego (w stosunku do
dlugosci dnia).

Sytuacje synoptyczne dla kazdego dnia opracowano wedlug klasyfikacji
T. Niedzwiedzia (1981). Okreslono rodzaj osrodka barycznego (antycyklon — in-
deks ,,a”, cyklon — indeks ,,c”) oraz kierunek adwekcji wg rozy 8-kierunkowe;.
Ponadto w klasyfikacji tej wyrdznia si¢ centrum antycyklonu (Ca), klin antycy-
klonalny (Ka), centrum cyklonu (Cc) oraz bruzde cyklonalng (Bc), natomiast po-
zostate sytuacje okreslane sg jako ,,X”.Kalendarz sytuacji synoptycznych sporza-
dzono na podstawie map synoptycznych zamieszczonych na stronie internetowe;
Wetterzentrale (http://www.wetterzentrale.de).W pracy scharakteryzowano czg-
sto$¢ wystepowania sytuacji synoptycznych w przebiegu rocznym i wieloletnim
oraz ich wptyw na wielko$¢ ustonecznienia analizowanego obszaru. Na potrzeby
tego opracowania potaczono typy z sasiednich kierunkow w ramach sytuacji cy-
klonalnych i antycyklonalnych.

CZESTOSC TYPOW SYTUACIJI SYNOPTYCZNYCH

W badanym okresie region bydgosko-torunski, a w tym Koniczynka, nieco
czesciej znajdowat si¢ w zasiggu uktadow cyklonalnych (49,2% wszystkich dni)
w porownaniu z antycyklonalnymi (48,4%). Sposrod uktadéw antycyklonalnych
zdecydowanie dominowaty typy Ca+Ka, na ktore w badanym okresie przypa-
dto prawie 20% dni. W przypadku uktadow cyklonalnych wyrozniajg si¢ czgsto-
$cig typy z naptywem powietrza z sektora zachodniego i potnocno-zachodniego
(WctNWoe), na ktore przypada prawie 18% dni. Dos¢ spory udziat charakteryzuja
takze typy Cc+Bec, z czestoscig przekraczajaca 13%. Mala czestoscig charaktery-
zuja sie typy ze sktadowa wschodnig adwekeji, w tym: Ec+SEc (3,2%), Na+NEa
(5,7%), Nc+NEc (6,0%) (Ryc. 2).

W poszczegolnych latach relacja czgstosci typow antycyklonalnych do cy-
klonalnych ulegata zmianom. Skrajne lata to 2010 (37% dni z uktadami antycy-
klonalnymi) 1 2011(57% dni z uktadami antycyklonalnymi) (Ryc. 3). W badanym
okresie czegstos¢ typow antycyklonalnych rosnie, a co za tym idzie, czgstose ty-
pow cyklonalnych spada, lecz nie sg to zmiany istotne statystycznie.

W poszczegdlnych porach roku relacja typow antycyklonalnych do cyklo-
nalnych ulega zmianom. Sytuacje antycyklonalne nieznacznie przewazajg latem,
jesienia i wiosng, natomiast zimg zaznacza si¢ przewaga typow cyklonalnych
(Tab. 1).

Latem, wiosng i jesienig najwi¢cksza czestoscig w okresie 1999-2013 charak-
teryzowaty si¢ typy Ca lacznie z Ka, przy czym najbardziej widoczna przewaga
tych typow wystgpita latem (28,2% dni), a najmniejsza jesienig (18,4%). Zima
wyraznie widoczne maksimum czestosci przypada na typy cyklonalne z adwekcja
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Ryc. 3. Czgstos¢ typow sytuacji synoptycznych w Koniczynce w latach 1999-2013
Frequency of the types of synoptic situations at Koniczynka in the years 1999-2013
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z zachodu i poétnocnego zachodu (22,4%). Najmniejsza czestoscig we wszystkich
porach roku charakteryzuja si¢ typy cyklonalne z adwekcja ze wschodu i potu-
dniowego-wschodu, osiagajac czestos¢ od 2,1% jesienia do 4,6% wiosna.

Wiosna i lato charakteryzuja si¢ podobnym rozktadem czgstosci sytuacji syn-
optycznych z duzym udziatem typéw Ca+Ka (odpowiednio 21,2% i 28,2%) oraz
sposrod typow cyklonalnych: Ce+Bc (odpowiednio 14,9% 1 16,9%) i Wc+NWc
(odpowiednio 14,3% i 17,6%). Jesienia dominacja typow Ca+Ka (18,4%) jest
juz mniejsza, za to po stronie typow antycyklonalnych wzrasta udziat sytuacji
z naptywem powietrza z potudnia i potudniowego zachodu (13,5%). Wsrdd typoéw
cyklonalnych nadal duzy udziat majag We+NWe (17,0%), a na drugim miejscu
Sc+SWe (12,5%). W przypadku zimy rozktad czgstosci poszczegdlnych typow
jest zupetnie inny. Po wyraznie dominujacym typie Wec+NWc (22,4%) nastepny
co do czestosci jest typ Sct+SWe, ale przypada na niego jedynie 12,6% obserwa-
cji. Po stronie uktadow antycyklonalnych, podobnie jak w innych porach roku,
dominuje typ Ca+Ka (11,8%), ale jego przewaga nad innymi typami antycyklo-
nalnymi nie jest juz tak duza (Tab. 1).

Tabela 1. Czgstos¢ (%) typdw sytuacji synoptycznych wg klasyfikacji T. Niedzwiedzia w Ko-

niczynce w latach 1999-2013
Table 1. Frequency (%) of the types of synoptic situations, as classified by T. Niedzwiedz at

Koniczynka in the years 1999-2013

< < < < < Q o o Q
Poraroku/| & 7 = = M A = = B =
Z % ©n Z + + Z ©x wn Z X
Season B % pe 5 < Q B % % 5
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-V 7,3 7,3 61| 71 | 21,2 | 149 | 68 4,6 72 | 143 | 31

VI-VII 59 41 411 92 | 282 | 169 | 54 2,7 33| 176 | 28
IX=XI 51 56 | 135 | 82 | 184 | 100 | 58 21 | 125 | 170 | 19
X1l 4,4 7,5 89| 99 | 118 | 11,3 | 61 35 | 126 | 224 | 1,6

USLONECZNIENIE W KONICZYNCE W LATACH 1999-2013

Klimat Polski charakteryzuje si¢ malym uslonecznieniem, ktore na podsta-
wie danych z okresu 1971-2000 waha si¢ rocznie od ponizej 1400 godz. w go-
rach do ponad 1700 godz. miejscami na wybrzezu (Lorenc 2005). Na tym tle
ustonecznienie w Koniczynce (1971-2000) charakteryzowato si¢ przecietnymi
wartosciami. W latach 1999-2013 $rednie roczne ustonecznienie w Koniczynce
byto nieco wigksze niz w trzydziestoleciu 1971-2000 i wyniosto 1650,2 godz., co
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stanowi 33,1% ustonecznienia mozliwego. Najmniejsze ustonecznienie — wyno-
szace 1439,4 godz. (29,0%) wystapito w 2001 roku, natomiast najwicksze 1869,
6 godz., tj. 38,2% w 2011 r.W przebiegu wieloletnim w badanym okresie usto-
necznienie wzrasta, lecz nie jest to trend istotny statystycznie (Ryc. 4).
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Ryc. 4. Przebieg z roku na rok ustonecznienia rzeczywistego w Koniczynce w latach 1999—
2013.
Fig. 4. Year to year course of sunshine duration at Koniczynka in the years 1999-2013

Ustonecznienie rzeczywiste zalezy gtoéwnie od dlugosci dnia i zachmurze-
nia. Oba te czynniki sprawiaja, ze okres ciepty sprzyja duzym wielko$ciom usto-
necznienia, natomiast na potrocze chtodne przypada jego minimum. W badanym
okresie w Koniczynce az 4 miesigce charakteryzowaly si¢ §rednig sumg ustonecz-
nienia przekraczajaca 200 godzin, w tym w maju jego wartos¢ osiagneta 241,3
godz. Maksimum ustonecznienia w maju moze by¢ zwigzane z dtugim dniem
oraz mniejszym zachmurzeniem w tym miesigcu w poréwnaniu z czerwcem
i lipcem. Najmniejsze ustonecznienie przypadto na grudzien i wyniosto zaledwie
23,1 godz. (Ryc. 5). W przypadku ustonecznienia wzglgdnego przebieg roczny
jest podobny, ale z mniejszg amplituda, gdyz w tym przypadku wyeliminowany
jest wptyw dlugosci dnia. Jego maksimum przypada na maj (49,1%), a minimum
na grudzien (9,7%) (Tab. 2).
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Ryec. 5. Przebieg roczny $rednich, najwyzszych i najnizszychsum ustonecznienia rzeczywistego
(godz.) w Koniczynce w latach 1999-2013

Fig. 5. Annual course of mean, maximum and minimum sum of sunshine duration (hours) at
Koniczynka in the years 1999-2013

Zardwno w przypadku ustonecznienia rzeczywistego, jak i wzglednego,
w okresie 1999-2013 minima i maksima dla poszczego6lnych miesiecy przypada-
ja narozne lata (Tab. 2).

Analizie poddano takze liczbe dni o okreslonej wielkosci ustonecznienia.
Wyro6zniono dni o ustonecznieniu >4 godz. — jest to warto$¢ warunkujaca bakte-
riobojcze 1 witaminotworcze oddziatywanie promieniowania slonecznego (Ma-
tuszko 2007), dni o najwickszym ustonecznieniu (>10) oraz dni bez stonca.

Ryc. 6 prezentuje liczb¢ dni z dang wielko$cig ustonecznienia w przebie-
gu wieloletnim. Srednia liczba dni z najwiekszym ustonecznieniem (=10 godz.)
w badanym okresie w Koniczynce wyniosta 59,5 na rok, natomiast dni z usto-
necznieniem >4,0 godz. 167,8. Liczba dni bezslonecznych jest relatywnie bardzo
duza i wyniosta 86,6, co oznacza, ze prawie jedna czwarta dni w roku jest bez
stonica. W przebiegu wieloletnim obserwuje si¢ wzrost liczby dni z ustonecznie-
niem >4,0 godz. 1 >10,0 godz. oraz spadek liczby dni bezstonecznych. Wszystkie
zaobserwowane tendencje nie s3 jednak istotne statystycznie.

Liczba dni z wydzielonymi wielko$ciami ustonecznienia zmienia si¢ tak-
ze w przebiegu rocznym (Ryc. 7). W przypadku dni z ustonecznieniem >4,0
godz. najwieksza ich liczba przypada na okres od maja do sierpnia, z maksimum
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Ryc. 6. Przebieg z roku na rok liczby dni o okreslonych wielkosciach ustonecznienia w Koni-
czynce w latach 1999-2013

Fig. 6. Year to year course of the number of days with a limited amount of sunshine duration
at Koniczynka in the years 1999-2013

w maju ($rednio 22,4 dnia). Minimum takich dni jest widoczne w grudniu (1,9
dnia), cho¢ niewiele wigksza ich liczba charakteryzuje si¢ takze styczen. Dni
z najwigkszym ustonecznieniem (> 10,0 godz.) maja wyrazne maksimum w maju
(12,7 dnia) i minimum w okresie od listopada do lutego (co jest zwigzane nie
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tylko z zachmurzeniem, ale przede wszystkim z dtugoscia dnia, ktora skraca si¢
w czes$ci tego okresu do ponizej 10 godz.). Relatywnie duzo jest dni bez doptywu
bezposredniego promieniowania stonecznego (bezstonecznych). W grudniu ich
$rednia liczba w badanym wieloleciu przekroczyta 19. Minimum wystepowania
dla tego rodzaju dni przypadato na miesigce ciepte, od maja do sierpnia (Ryc. 7).
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Ryc. 7. Przebieg roczny liczby dni o okreslonej wielkosci ustonecznienia w Koniczynce
w latach 1999-2013

Fig. 7. Annual course of the number of days with a limited amount of sunshine duration at
Koniczynka in the years 1999-2013
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ZWIAZEK USLONECZNIENIA Z CYRKULACJA ATMOSFERYCZNA
W KONICZYNCE W LATACH 1999-2013

Adwekcja mas powietrza z poszczegolnych kierunkéw oraz rodzaj osrod-
ka barycznego (cyklonalnego lub antycyklonalnego) w istotny sposob wplywa
na wielko$¢ ustonecznienia w Koniczynce (Ryc. 8). Sumy roczne ustonecznienia
wykazuja istotng statystycznie korelacje z czgstoscia réznych rodzajow typow sy-
tuacji synoptycznych. Najwicksze ustonecznienie wystapito w roku 2011 (1869,6
godz.) i jest to rowniez rok o najwigkszym udziale antycyklonalnych typow sy-
tuacji synoptycznych (57,3%). Z kolei lata o najmniejszej wielkosci ustonecznie-
nia (2001, 2004, 2002 i1 2010) sa jednocze$nie latami o najwickszym udziale ty-
pow cyklonalnych (w 2010 roku typy cyklonalne stanowity 61,6% dni) (Ryc. 8).

Zwigkszone sumy ustonecznienia przy antycyklonalnych sytuacjach synop-
tycznych obserwuje si¢ we wszystkich porach roku (Ryc. 9). Doktadniejsza ana-
liza pozwala jednak wskaza¢, przy jakim kierunku naptywu mas powietrza przy
antycyklonach, ustonecznienie wykazuje najwigksze odchylenia dodatnie. Wio-
sng i latem najwigksze dodatnie réznice ustonecznienia w stosunku do $redniej
wystepuja, gdy napltywa powietrze z kierunkow N i NE, natomiast jesienig i zimg
wyrdznia si¢ naptyw z kierunkoéw E i SE. We wszystkich porach roku najmniejsze
ustonecznienie przy antycyklonalnych typach sytuacji synoptycznych w stosunku
do s$redniej wystepuje przy naplywie powietrza z kierunkéw W i NW. Wiosng
1 zima r6éznice w tym przypadku sg ujemne, co oznacza mniejsze ustonecznienie
od $redniego.

Typom cyklonalnym towarzyszy zwykle mniejsze ustonecznienie. Szcze-
goblnie mate uslonecznienie we wszystkich porach roku obserwowane jest przy
naplywie powietrza z kierunkéw E i SE oraz gdy badany obszar znajduje si¢
w zasiegu centrum cyklonu lub bruzdy cyklonalnej (oprocz zimy). Latem przy
typach Sc+SWc, a zimg Nc+NEc ustonecznienie jest nieco wyzsze od sredniego
dla danej pory roku (Ryc. 9).

Analizie poddano takze czgstos¢ wystgpowania typow sytuacji synoptycz-
nych w dniach bezstonecznych i z ustonecznieniem przekraczajacym lub rownym
10 godz. dziennie (Ryc. 10). W pierwszym przypadku, w ponad 59% dni, badany
obszar byl w zasiegu uktadow cyklonalnych. Szczegdlnie duza czestoscig wyrdz-
nity si¢ tu typy We+NWe, Ce+Bce i Sc+SWe. Brak doptywu bezposredniego pro-
mieniowania stonecznego notowany byt takze, gdy zalegaty uktady antycyklonal-
ne. Wsrod nich na pierwszym miejscu nalezy wymieni¢ typ Ca+Ka i Wa+NWa.
Zupehie inaczej wyglada obraz rozkladu czgstosci typow sytuacji synoptycznych
w dniach o ustonecznieniu rownym lub przekraczajacym 10 godz. Az w 39% spo-
$rod tych dni badany obszar byt w zasiegu typow Ca+Ka, na drugim miejscu byty
typy Na+NEa z udziatem 11,5%. Jak nalezalo si¢ spodziewaé, w tej grupie dni
dominujacy udziat miaty uktady antycyklonalne (prawie 79%) (Ryc. 10).
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Ryc. 8. Zwigzek ustonecznienia rzeczywistego z czestoscia typdw cyklonalnych i antycyklo-
nalnych w Koniczynce w latach 1999-2013

Fig. 8. Relation between recorded sunshine duration (hours) and frequency of the atmospheric
circulation types at Koniczynka in the years 1999-2013
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Ryc. 10. Czgstos¢ wystepowania typow sytuacji synoptycznych w dniach bezstonecznych (a)
i z ustonecznieniem >10 godz. (b) w Koniczynce w latach 1999-2013

Fig. 10. Frequency of occurrence (%) of the synoptic situations types during sunless days (a)
and with sunshine duration larger and equal to 10 hours (b) at Koniczynka in the years 1999-2013

PODSUMOWANIE I DYSKUSJA

Glownym procesem modyfikujacym wielko$¢ ustonecznienia jest zachmu-
rzenie powigzane z cyrkulacja atmosferyczng (Degirmendzi¢ 2004). Na istotna
role cyrkulacji w ksztalttowaniu wielko$ci ustonecznienia wskazuja takze m.in.
Dubicka i Karal (1994), Podstawczynska (2003), Matuszko (2007).

Badania zwigzku ustonecznienia z cyrkulacja atmosfery prowadzono w Ko-
niczynce w latach 1999-2013. Stacja pomiarowa w Koniczynce z racji potozenia
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wérod pol uprawnych ma dobre warunki do rejestracji ustonecznienia, o czym
$wiadczy duza wartos¢ SVF (0,97).

Do okreslenia typoéw sytuacji synoptycznych postuzono si¢ klasyfikacja
T. Niedzwiedzia (1981). Badany obszar w latach 1999—2013 nieco cz¢sciej znaj-
dowat si¢ w zasiegu uktadow cyklonalnych (49,2% wszystkich dni) w porownaniu
z antycyklonalnymi (48,4%). Dla poréwnania w latach 1901-2000 dla Potudnio-
wej Polski udzial typéw antycyklonalnych (54,0%) znacznie przekraczal udziat
typow cyklonalnych (44,3%) (Niedzwiedz 2003). Sposrod typow antycyklonal-
nych w Koniczynce w badanym okresie zdecydowanie dominowaty Ca+Ka, nato-
miast w przypadku typow cyklonalnych czgsto$cig wyroznialy sieWe+NWe, dos¢
sporym udziatem charakteryzowaty si¢ takze typy Cc+Bc. W badanym okresie
czesto$¢ typow antycyklonalnych wzrastata, a cyklonalnych zmniejszata sig, lecz
nie sg to zmiany istotne statystycznie.

W latach 1999-2013 ustonecznienie w Koniczynce wyniosto 1650,2 godz.,
co stanowi 33,1% ustonecznienia mozliwego. W przebiegu wieloletnim w bada-
nym okresie ustonecznienie wzrastalo, lecz nie byt to wzrost istotny statystycz-
nie. W przypadku analogicznych badan w innych miejscach stwierdzono np. istot-
ny statystycznie rosnacy trend ustonecznienia w Lodzi w okresie 1951-2000, wy-
noszacy 3,5 godz./rok (Podstawczynska 2003). Wzrostowy trend ustonecznienia
w ostatnich 20 latach XX w. w Krakowie opisuje takze Matuszko (2007). Na pod-
stawie badan w roznych stacjach zlokalizowanych na obszarze Polski rowniez
Degirmendzi¢ (2004) stwierdza trend rosngcy wielkosci uslonecznienia w okre-
sie 1971-2003. Jednakze wzrost uslonecznienia jest zroznicowany przestrzennie
i najbardziej uwidocznia si¢ w zachodniej i srodkowej czesci kraju (Wroctaw,
Szczecin, £6dz). Rosnacy trend ustonecznienia dla przewazajacej czesci Polski
w okresie 1952-2004 stwierdzili takze Kozminski i Michalska (2005).

Ustonecznienie jest bardzo zmienne z roku na rok. W badanym okresie w Ko-
niczynce wynosito ono od 1439.4 godz., czyli 29,0% (rok 2001) do 1869,6 godz.,
czyli 38,2% (rok 2011), co daje r6znic¢ ponad 430 godzin ustonecznienia rzeczy-
wistego 1 9,2% wzglednego. W przebiegu rocznym srednio najbardziej stoneczny
byt maj (241,3 godz., 49,1%), a najmniej grudzien (23,1 godz., 9,7%). Jak wida¢
zardbwno w przypadku ustonecznienia rzeczywistego (godz.), jak i wzglednego
(%), najmniejsze 1 najwicksze srednie warto$ci przypadaty w tych samych mie-
sigcach, tj. w maju 1 w grudniu. Klimat solarny Koniczynki charakteryzuje sto-
sunkowo duza liczba dni bezstonecznych (86,6) i mata liczba dni z najwigkszym
ustonecznieniem, tj. >10 (59,5). W przebiegu wieloletnim obserwuje si¢ wzrost
liczby dni z ustonecznieniem >4,0 godz. i >10,0 godz. oraz spadek liczby dni
bezstonecznych. Wszystkie zaobserwowane tendencje nie sg jednak istotne staty-
stycznie. Istotny statystycznie spadek liczby dni bezstonecznych zanotowano np.
w Lodzi w okresie 1951-2000 (Podstawczynska 2003).
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Sumy roczne ustonecznienia wykazuja istotng statystycznie korelacje
(p<0,05) z czestoscia typow sytuacji synoptycznych. Najwieksze ustonecznienie
wystgpito w roku o najwigkszym udziale antycyklonalnych typow sytuacji syno-
ptycznych, natomiast lata o najmniejszej wielkos$ci ustonecznienia charakteryzo-
waty si¢ najwickszym udziatem typow cyklonalnych. Uzyskane wyniki sg zgodne
z analogicznymi wynikami z lat wecze$niejszych dla réznych obszarow Polski.
W okresie 1946-1980 we Wroctawiu wykazano, ze najkorzystniejsze warunki
ustonecznienia wystapity przy makrotypie cyrkulacji antycyklonalnej, natomiast
najkrotszy czas doptywu bezposredniego promieniowania stonecznego wystepo-
wat przy makrotypie cyrkulacji cyklonalnej (Dubicka 1994). Podobna sytuacja
miata miejsce w okresie 1961-1990 na Szrenicy (Dubicka, Karal 1994). W do-
rzeczu gornej Wisty duze warto$ci ustonecznienia notowane byty glownie przy
typie antycyklonalnymS+SWa, a takze w zalezno$ci od pory roku przy typach:
Cat+Ka iS+SEa, natomiast najmniejsze ustonecznienie wystepowalo przy typach
cyklonalnych, a szczegoélnie E+SEc, N+NEc i Cc+Bc, rowniez w zaleznos$ci od
pory roku (Niedzwiedz 1981). W Koniczynce w badanym okresie najwicksze do-
datnie anomalie ustonecznienia wystapilty przy typach antycyklonalnych. Wiosng
i latem przy typach Na+NEa, natomiast jesienig i zimg Ea+SEa. Cyklonalne typy
sytuacji synoptycznych sprzyjaly zmniejszeniu ustonecznienia. We wszystkich
porach roku jest ono najbardziej widoczne przy typie Ec+SEc. Wykazano, ze po-
godzie bezstonecznej zdecydowanie sprzyjaja uktady cyklonalne, a szczegodlnie
typy We+NWe i Ce+Bce, natomiast najwigkszym dziennym sumom ustonecznienia
(>10 godz.) typy antycyklonalne, a szczeg6lnie Ca+Ka.
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SUMMARY

The article addresses the issue of the influence of atmospheric circulation on the sunshine
duration at Koniczynka near Torun in the years 1999-2013. The synoptic situations types were
defined using the classification proposed by NiedzwiedZz (1981), whereas the sunshine duration
values came from research carried out as part of the Integrated Monitoring of Natural Environment
Project. The study covered the frequency of occurrence of individual circulation types and their
influence on the sunshine duration in an annual and a long-term course.





