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Warunki ksztattowania si¢ odptywu w zlewni Czechowki

Conditions of outflow formation in the Czechéwka River catchment

Abstract: Hydrologic characteristics of the Czechéwka River, which catchment (80.1 km?) is lo-
cated in eastern part of the Natgczow Plateau, subregion of the Lublin Upland, has been presented
in the paper. This is the area of the vivid loessial relief, with typical ravines, steep slopes and flat
plateaus. In the middle part of the catchment, in the bottom of the Czechdwka River valley, deep
wells of the groundwater intake “Stawinek” have been exploited since the March, 1961. In the first
years of its functioning, decay of the river discharge was observed in the zone of intake impact.
Since the beginning of the 21% century, the Czechdéwka River discharge has been persisted in the
whole course of the river, which resulted from lower exploitation of the groundwater resources
and occurrence of years of higher precipitation.

The main purpose of the paper is hydrological description of the Czechéwka River, espe-
cially in the aspect of discharge changes as the result of strong human impact. Data concerning
hydrogeological and hydrological situation of the Czechdéwka River, collected since the half of
the 20th century were the basis for the research. In 2002 observations started in water gauge close
to the UMCS Botanical Garden in Lublin (the catchment of 61 km? area). Mean discharge of the
Czechowka River in 2003-2017 was 0.088 m®:s~%, and specific runoff was only 1.44 dm3s=.km?,

Water resources of the Czechéwka River are significant for municipal water provision.
Exploitation of groundwater resources determines the character of hydrodynamic balance, feeding
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of river valleys and channels by groundwaters, seepage of river waters into the ground, and spring
occurrence and discharge of the Czechdwka River.

Keywords: changes of the river discharge, human impact, urbanization, Lublin

Abstrakt: W pracy przedstawiono charakterystyke hydrologiczna Czechéwki, ktorej zlewnia
(80,1 km?) potozona jest we wschodniej czesci Ptaskowyzu Nateczowskiego, subregionu Wyzyny
Lubelskiej. Jest to teren o zywej rzezbie lessowej, z typowymi wawozami, stromymi zboczami
i zrownaniami wierzchowinowymi. W $rodkowej czesci zlewni, w dnie doliny Czechéwki,
wybudowane zostaty studnie glebinowe ujecia ,,Stawinek”, oddane do eksploatacji w marcu
1961 r. W pierwszych latach jego funkcjonowania stwierdzano zanik przeptywu rzeki w ob-
szarze oddziatywania ujecia. Od poczatku XXI w., przy zdecydowanie mniejszej eksploatacji
wod podziemnych i wyzszych opadach atmosferycznych, przeptyw Czechéwki utrzymywat sig
na catej dtugosci rzeki.

Celem pracy jest charakterystyka hydrologiczna Czechéwki, a szczeg6lnie zmian przeptywu
wynikajacych z narastajacej antropopresji. Podstawe opracowania stanowity zbierane od potowy
XX w. dane hydrologiczne i hydrogeologiczne. W 2002 r. uruchomiono stacjonarne obserwa-
cje wodowskazowe w przekroju zamykajacym zlewnie o powierzchni 61 km? przy Ogrodzie
Botanicznym UMCS. Sredni przeptyw Czechéwki w latach 2003-2017 wynosit 0,088 m3.sL,
a odptyw jednostkowy tylko 1,44 dm3.s1.km?,

Zasoby wodne Czech6wki maja istotne znaczenie w zaopatrzeniu w wode Lublina. Wielkos¢
eksploatacji zasob6w wody decyduje o charakterze réwnowagi hydrodynamicznej, o zasilaniu
wodami podziemnymi dolin i koryt rzecznych, ewentualnie o ucieczce wody powierzchniowej
do podziemia, a takze o funkcjonowaniu zrodet i przeptywie Czechowki.

Stowa kluczowe: zmiany przeptywu rzeki, antropopresja, urbanizacja, Lublin

WPROWADZENIE

Zlewnia Czechowki o powierzchni 80,1 km? potozona jest w potnocnej
czesci dorzecza Bystrzycy, znajdujacym sie w systemie zasilania srodkowego
Wieprza. Ma wydtuzony ksztatt, a gtéwna dolina ma kierunek zblizony do
réwnoleznikowego. W czesci zachodniej wysokosci terenu przekraczaja 245 m
n.p.m., a przy ujsciu Czechéwki (we wschodniej) obnizaja si¢ do 167 m n.p.m.
Pod wzgledem fizjograficznym zlewnia rzeki zajmuje obszar potudniowo-
-wschodniego sktonu Ptaskowyzu Nateczowskiego (Chatubinska, Wilgat 1954),
na ktérym rozbudowuje si¢ aglomeracja Lublina (ryc. 1).

Obszar badan ma wazne znaczenie w ksztattowaniu zasobéw wodnych
Lublina. W dolnej czesci zlewni istniaty 4 stawy z mitynami, z ktérych ostat-
nie zostaty zlikwidowane w okresie migdzywojennym. Na poczatku XIX w.
eksploatowano na Stawinku zrodia zelaziste, ktérych wody wykorzystywano
na potrzeby zaktadu zdrojowego (Karpinski 1857; Wilson 1859; Doborzynski
1904). Systematyczne pomiary temperatury wody tych zrodet wykonywa-
li od 31.12.1946 r. do 29.09.1947 r. H. Maruszczak i B. Szalkiewiczéwna,
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a promieniotwdrczos¢ badat E. Trembaczowski (Rederowa 1965). W 1955 r. wy-
budowano pierwsza z 8 studni, tworzacych komunalne ujecie wody ,,Stawinek”,
wiaczonych do statej eksploatacji w 1961 r. Zostaty one zlokalizowane w dnie
doliny Czechowki, w rejonie wystepowania zrodet ,,zelazistych”.

W literaturze hydrologicznej brakuje publikacji dotyczacych analizy prze-
ptywu Czechéwki. Podawane byty srednie wartosci odptywu ze zlewni oraz
wyniki powtarzanych pomiaréw okresowych (Michalczyk 1993, 1997, 2012),
wraz z podkresleniem duzych przeksztatcen hydrogeologicznych w rejonie ujecia
wody ,,Stawinek”. Jedynie w ramach badan nad denudacja (Macik, Wojtanowicz
1977) podana zostata roczna wartos¢ odptywu z najwyzszej czesci zlewni Cze-
chowki, zamknietej w profilu Uniszowice (15,09 km?).

Celem pracy jest charakterystyka hydrologiczna Czechéwki, z potozeniem
nacisku na zmiany zasobéw wodnych i przeptywu wynikajace z narastajacej
antropopresji.
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Ryc. 1. Potozenie zlewni Czechéwki w dorzeczu Bystrzycy

1. dziat wodny, 2. granica regionu fizjograficznego Il rzedu (Chatubinska, Wilgat 1954), 3. zlewnia
Czechbwki, 4. obszar miasta Lublin

Fig. 1. Location of the Czechéwka River catchment in the Bystrzyca River basin

1. water division, 2. border of the physiographic region of the 2" order (Chafubizska, Wilgat 1954),
3. the Czechdéwka River catchment, 4. Lublin city area
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OBSZAR BADAN

Podtoze skalne buduja weglanowe skaty gornej kredy i paleocenu przykryte
glinami wietrzeniowymi i zwatowymi oraz gruba seria osadow lessu (Butrym
I in. 1982; Harasimiuk, Henkiel 1982). W obszarach wierzchowinowych jego
miazszo$¢ osiaga nawet 25 m, a w terenach nizej potozonych ich grubos¢ wynosi
5-8 m. W strefach krawedzi lub w obszarach o wigkszych spadkach lessy sa
gteboko porozcinane przez sptywajace wody, co doprowadzito do wytworzenia
gestej sieci wawozow. Natomiast waskie i ptaskie dno doliny buduja holocenskie
namuty, mady i torfy, ktére przed okresem intensywnej antropopresji byty silnie
uwodnione — tworzyly tereny stale podmokite.

Na lessach wyksztatcity sie gleby o wysokiej jakosci, wsrdd nich prze-
wazaja gleby brunatne wytugowane, wiasciwe i kwasne oraz pseudobielicowe,
a w dolinach rzek wystepuja mady. Sa to w wiekszosci gleby kompleksu pszen-
nego bardzo dobrego i dobrego, tylko lokalnie wadliwego. Obszary te w czesci
podmiejskiej sa zajete przez grunty orne, a na obszarze miasta wkracza na nie
infrastruktura miejska. Waskie dna dolin zajmuja uzytki zielone, a w czgsci
miejskiej wykorzystane zostaty do przeprowadzenia gtéwnych arterii komuni-
kacyjnych miasta. Wedtug Topograficznej Bazy Danych z 2014 r. w strukturze
uzytkowania dominuja grunty orne zajmujace 73% powierzchni zlewni (skupio-
ne w czesci zachodniej i centralnej), zabudowa rozproszona i zwarta zajmuje
19%, zielen miejska, taki i pastwiska 6%, a lasy zaledwie 2%.

Roczna suma opadu, obliczona z danych dla stacji IMGW w Radawcu,
wynosi okoto 580 mm, a w stacji UMCS na placu Litewskim tylko 550 mm
(ryc. 2). Opady letnie (VI-VIII) stanowia 35-40% sumy catkowitej. Liczba dni
z opadem > 0,1 mm to okoto 150 do 160 dni, natomiast z opadem > 1 mm wynosi
95 do 105 dni. Okres wegetacyjny trwa okoto 212-216 dni (Kaszewski 2008).

MATERIAL. ZRODELOWY | METODY OPRACOWANIA

Ocena zmian wielkosci zasobéw wodnych w zlewni zostata wykonana na
podstawie analizy zdje¢ hydrograficznych wykonywanych w latach 1955, 1960,
1971, 1981, 1995, 2015 oraz pomiaréw monitoringowych w studniach i pie-
zometrach Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagéw i Kanalizacji (MPWIiK)
w Lublinie (Kowalska i in. 1975; Michalczyk i in. 1983, 2017; Michalczyk 1997).
Charakterystyke wdd podziemnych wraz z mapami hydroizobat i hydroizohips
wykonano na podstawie materiatow Zaktadu Hydrologii UMCS. Obejmowaty
one wyniki kartowania hydrograficznego aglomeracji lubelskiej (Michalczyk
i in. 1983, 1997, 2017) oraz serie pomiaréw studni ujecia i ich wydajnosci



WARUNKI KSZTALTOWANIA SIE ODPLYWU W ZLEWNI CZECHOWKI 69

e S ,»'-;:—:_“_-;-r’-"’f:""‘--u:"“-- : e
ey g ek o X
ey g T B "
O \ :
1 Plouszowice 1 BURSAKKI
¢ X e ta Vi
: £ /o) =
& & SLAWINEK %
. Dirid Botasiiczny ol v
- Skanisen i
y L LUBLINY,
N Lk e
5

Uniszowice

’i' Matycz

Ryc. 2. Sie¢ rzeczna i miejsca pomiaréw hydrometrycznych na tle rzezby terenu zlewni Czechdwki
1. dziat wodny, 2. rzeki, 3. wodowskaz, 4. miejsca okresowych pomiaréw przeptywu, 5. zrodia,
6. stawy, 7. stacja meteorologiczna, 8. miasto Lublin

Fig. 2. River network and sites of hydrometric measurements on the background of the relief in the
Czechéwka River catchment

1. water division, 2. rivers, 3. water gauge, 4. sites of periodical discharge measurements, 5. springs,
6. ponds, 7. meteorological station, 8. Lublin city area

udostepnione przez MPWiK. Materialy wiasne zostaty uzupeinione danymi
zawartymi w dokumentacjach hydrogeologicznych oraz na mapach hydrogeolo-
gicznych i hydrograficznych.

Po uruchomieniu ujecia wody ,,Stawinek” wykonywano sporadyczne
pomiary przeptywu Czechéwki, ktérej przeptyw okresowo zanikat na wyso-
kosci pracujacych studni. Pomiary te od 1989 r. wykonywano przynajmniej
raz w roku, najczesciej w letnich okresach bezdeszczowych. Na przetomie
XX i XXI w., przy zmniejszonym poborze wod podziemnych i wysokim zasi-
laniu atmosferycznym, woda w korycie Czechdwki utrzymywata si¢ na catej
dtugosci rzeki.

W celu poznania wielkosci i dynamiki zasobéw wodnych Czechéwki
zainstalowano w 2002 r. w $rodkowym biegu rzeki wodowskaz na wysoko-
$ci Ogrodu Botanicznego UMCS, zamykajacy zlewnig o powierzchni 61 km?
(ryc. 2). W 2007 r. przeniesiono wodowskaz na teren Muzeum WSsi Lubelskiej,
jednoczesnie rozpoczeto automatyczna rejestracje stanéw wody i kontynuowano
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systematyczne pomiary przeptywu w pierwotnym przekroju. W celu uzyskania
informacji dotyczacych zmian przeptywu Czechdwki na odcinku miejskim zain-
stalowano w 2013 r. wodowskaz w ujsciowym odcinku rzeki przy ul. Dziatkowej,
zamykajacy zlewnie o powierzchni 80 km?,

Obliczone krzywe natezenia przeptywu postuzyty do zamiany stanéw wody
na przeptywy godzinowe lub dobowe. Uzyskana seria danych za lata 2003-2017
pozwolita na zestawienie miesigcznych i rocznych wartosci przeptywéw charak-
terystycznych. Miesieczne sumy opaddéw atmosferycznych uzyskano dla stacji
IMGW w Radawcu. Powierzchnie poszczegolnych czesci zlewni oraz dtugosé
ciekow okreslono z mapy MPHP (Mapa... 2010).

WODY POWIERZCHNIOWE

Stalg sie¢ rzeczna tworza dwie rzeki: Czechdwka (okoto 17,4 km) i Laze-
ga (okoto 4,2 km) oraz jedna rzeka epizodyczna — Doptyw z Konopnicy (okoto
6,6 km) (ryc. 2, 3). W gornej czesci zlewni Czechowki znajduja sie obszary zr6-
dliskowe: w Motyczu, Ptouszowicach i Konopnicy. Za poczatek rzeki przyjmuje
si¢ zrodta w Motyczu potozone na wysokosci 227 m n.p.m. Wydajnos¢ licznych
naturalnych wyptywow jest niewielka, zatem Czechéwka i Lazega prowadza bar-
dzo mato wody. Wedtug Mapy Podziatu Hydrograficznego Polski (Mapa... 2010)
gorny odcinek Czechowki tworzy Lazega, co nie jest zgodne z nazewnictwem
lokalnym. W dolinach rzek funkcjonuja niewielkie stawy, z ktérych najwiekszy
jest na terenie Muzeum Wsi Lubelskiej. Petnia one funkcje obiektéw hodowlanych,
a takze podnosza walory krajobrazowe. .acznie wody powierzchniowe, obliczone
na podstawie Mapy Podziatu Hydrograficznego Polski (2010), zajmuja 0,134 km?.

Czechowka na obszarze miejskim jest rzeka uregulowana, ma wyprostowa-
ne i dos$¢ gteboko wcicte w podtoze koryto. Jej waskie i ptaskie dno, w warun-
kach naturalnych silnie podmokte, w efekcie nasilonych dziatan gospodarczych
w drugiej potowie XX w. zostato osuszone. Po uruchomieniu w 1961 r. studni
gtebinowych ilos¢ ptynacej wody w rzece sukcesywnie zmniejszata sig, az do
zaniku przeptywu na terenie ujecia ,,Stawinek”. W 1937 r. jej odcinek od ul. Wo-
dopojnej do al. Unii Lubelskiej poprowadzono kanatem podziemnym o dtugosci
800 m, co oznaczato zmiang naturalnej sieci hydrograficznej na element sieci
kanalizacyjnej. Ponadto do Czechéwki kierowane sa wody burzowe z 26 ko-
lektoréw, ktore radykalnie zmieniaja rezim odptywu rzeki w czasie wysokich
sptywow powierzchniowych.
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Ryc. 3. Glehokos¢ wystepowania zwierciadta wody podziemnej

1. gtebokos¢ wystepowania zwierciadta wody podziemnej (m p.p.t), 2. miasto Lublin
Fig. 3. Depth of groundwaters table occurrence

1. Depth of groundwaters table occurrence, 2. Lublin city area

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wody podziemne w zlewni Czechoéwki wystepuja w opokach i marglach
gornego mastrychtu, w marglach, gezach i wapieniach paleocenu oraz w alu-
wiach czwartorzedowych wypetniajacych doliny. Skaty weglanowe gornej kredy
i paleocenu charakteryzuja sie pionowym oraz poziomym zréznicowaniem poro-
watosci efektywnej i catkowitej oraz szczelinowosci (Krajewski, Motyka 1999).
Zmiennos¢ ta wynika z charakterystyki litologicznej osadow oraz tektoniki go-
rotworu, ktére znajduja odzwierciedlenie w zréznicowaniu zasobnosci wodnej
terenu oraz wysokosci potozenia zwierciadta wody podziemnej.

Uzytkowy poziom wodonosny utrzymuje sie w porowo-szczelinowych
utworach gornej kredy i paleocenu. Jednostkowe zasoby dyspozycyjne okreslone
zostaty na 100-200 m3-247".km?, Potencjalna wydajnos¢ studni utrzymuije sie na
poziomie 30-70 m3h™1, w strefach krawedziowych dolin rzecznych przekracza
nawet 120 m3-h-1 (Pietruszka i in. 2002), a tylko w potudniowo-zachodniej czesci
zlewni utrzymuje sie w granicach 10-30 m3h™1. Warstwe wodonosna tworza
opoki, margle gérnego mastrychtu oraz margle, gezy i wapienie paleocenu. W ob-
szarach wierzchowinowych utrzymuje sie gérny poziom wodonosny oraz lokal-
nie wody zawieszone na zwietrzelinie skat weglanowych lub glinach zwatowych
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(Harasimiuk, Henkiel 1982). Doliny rzeczne wypetnione sa s$rednio i dobrze
przepuszczalnymi osadami czwartorzedowymi, a utrzymujace sie w nich wody
pozostaja W tacznosci hydraulicznej z wodami pigtra kredowego. W ich obrebie
gtebokos¢ wystepowania zwierciadta jest mata (ryc. 3), a w strefie przylegajacej
do koryt rzecznych miazszos¢ strefy aeracji, w warunkach naturalnych, zmniej-
sza sie nawet do Kilku decymetrow. Wraz z oddaleniem sie od dolin gtebokosé
wystepowania wody wzrasta do 10-20 m, a w obszarach wierzchowinowych
potudniowo-wschodniej czesci zlewni niekiedy do 40 m. W sasiedztwie ujecia
wody okresowo tworzyt si¢ roznej wielkosci lej depresyjny, w ktérym nastepo-
wato obnizenie zwierciadta wody nawet o 10 m.

Zwierciadto wody podziemnej w najnizszej czesci zlewni utrzymuje si¢ na
rzednej okoto 166 m n.p.m., w srodkowej wzrasta do 180 m, a w zachodniej
przekracza 235 m n.p.m. W uktadzie zwierciadta wody (ryc. 4) stwierdza si¢ duze
zréznicowanie gradientéw hydraulicznych, wynikajace z warunkéw krazenia
oraz bedace efektem antropopresji. Przebieg hydroizohips jest skomplikowa-
ny, szczeg6lnie w potudniowo-zachodniej cze¢sci zlewni, gdzie zrdznicowanie
litologiczne warstw skalnych jest najwieksze. Z uwagi na ,,skokowe” zmiany
rzednych zwierciadta wody wprowadzono osobne wydzielenia wskazujace na
utrzymywanie sie zawodnionych warstw skat gérnej kredy i paleocenu, w kto-
rych woda utrzymuje sie ponad gtéwnym zwierciadtem. Ponadto lokalnie istnieja
wody w spagowej warstwie lessu zalegajacego na nieprzepuszczalnych glinach
lub zwietrzelinie skat weglanowych. W srodkowej czgsci zlewni widoczne jest
obnizenie zwierciadta wody, bedace konsekwencja intensywnej eksploatacji
w rejonie ujecia ,,Stawinek”, ktore w warunkach naturalnych utrzymywato si¢
na wysokosci okoto 180 m n.p.m.

Obecnie wody podziemne drenowane sa przez zrodta wystepujace tylko
w dolinach rzecznych w zachodniej czgsci zlewni, powyzej zasiggu oddziatywa-
nia ujecia wody ,,Stawinek”. Na zarejestrowanych 37 miejsc wyptywu w 1991 r.
czynnych byto tylko 19 (Michalczyk, Rederowa 1993), zasilanych z poziomu
kredowo-czwartorzedowego. Przewazaja wyptywy o matej wydajnosci, jedynie
w dwdch wydatek okresowo przekracza 10 dm3s= (ryc. 4). Ponizej wyptywow
tworza sie strumienie prowadzace niewielkie ilosci wody. Doptyw z Konopnicy,
zasilany wodami 5 zr6det, ptynie tylko kilka kilometréw i zanika w miejsco-
wosci Kol. Konopnica. Zjawisko to byto obserwowane réwniez w przesztosci,
na co zwracat uwage Krisztafowicz (1902).
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WARUNKI FORMOWANIA SIE PRZEPLYWU
W ZLEWNI CZECHOWKI

Obserwacje wodowskazowe w profilu Ogréd Botaniczny, zamykajacym
zlewnig o powierzchni 61,2 km?, zostaty rozpoczete 23 kwietnia 2002 r. Uru-
chomienie obserwacji wynikato z bardzo korzystnych zmian hydrologicznych
w zlewni Czechdwki, a szczegdlnie statego przeptywu ponizej ujecia wody
»Stawinek”. Zmiana ta wynikata z wystapienia serii lat o zwigkszonym zasila-
niu atmosferycznym oraz wiazata sie z mniejszym poborem wody podziemnej
Z ujecia, a nawet czasowym jego wylaczeniem w 2003 r.

W profilu wodowskazowym prowadzone byty codzienne (w godzinach ran-
nych) notowania stanéw wody oraz wykonywano systematyczne comiesieczne
pomiary przeptywu Czechdwki. Po zmianie lokalizacji wodowskazu i sposobu
rejestracji stanow wody pomiary przeptywu wykonywane byly w pierwotnym
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Ryc. 4. Uksztattowanie zwierciadta wody podziemnej we wrzesniu 1995 r. (Michalczyk 1997)

1. dziat wodny, 2. rzeki, 3. hydroizohipsa gtéwnego poziomu wodonosnego, 4. hydroizohipsa
zwierciadta wody gornego poziomu, 5-6. obszary wystepowania gornego poziomu: w skatach
kredowych (5), kredowo-paleocenskich (6), 7. miasto Lublin, 8. stawy i zbiorniki wodne, 9. Zrodta,
10. studnie ujecia wdd podziemnych ,,Stawinek”

Fig. 4. Groundwater table contour map in September 1995 (Michalczyk 1997)

1. water division, 2. rivers, 3. contours of the main aquifer, 4. contours of the upper aquifer, 5-6. areas
of occurrence of the upper aquifer: in Cretaceous (5), Cretaceous-Paleocene (6) rocks, 7. Lublin city
area, 8. ponds and reservoirs, 9. springs, 10. wells of the groundwater intake ““S/awinek™
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profilu hydrometrycznym, co zapewnito ciagtos¢ danych. W zlewni zamknigtej
wodowskazem Ogrod Botaniczny znajduje sie Doptyw z Konopnicy, doprowa-
dzajacy wode do Czechdéwki tylko epizodycznie, w okresie wyzszych sptywow
powierzchniowych. Jego zlewnia zajmuje obszar 21,6 km?, czyli 1/3 zlewni
Czechowki zamknietej profilem wodowskazowym. Miesieczne wartosci prze-
ptywu w profilu Ogrod Botaniczny oraz sumy opadu w stacji IMGW Radawiec
zestawiono na ryc. 5.

Obserwacje hydrometryczne rozpoczete zostaty przy dos¢ wysokich prze-
ptywach, co wynikato z podwyzszonego zasilania atmosferycznego, notowa-
nego od 1998 r. Najwyzszy chwilowy stan i przeptyw (6,18 m3s=t) wystapit
29 marca 2006 r. (fot. 1), kiedy waskie koryto Czechowki nie pomiescito wod
sptywu powierzchniowego. W latach nastepnych zauwazalne byty duze zmia-
ny przeptywu, co wynika z bardzo silnego uzaleznienia od zasilania atmos-
ferycznego, rozpatrywanego zaréwno w okresie rocznym, jak i sezonowym.
Przeptywy minimalne obnizaty si¢ do 0,02 m3®s™ (fot. 2). W catym okresie
pomiarowym stwierdzano ucieczk¢ wody z koryta Czechéwki. W 2005 r.
wykonywane comiesieczne pomiary wykazaly zmniejszanie sie przeptywow
rzeki w rejonie leja depresyjnego ujecia ,,Stawinek”, gdzie ilos¢ ptynacej
wody zmalata z 73 dm3s do 46 dm3s™ (Boczek 2006). Zmniejszanie sie
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Ryc. 5. Miesieczne przeptywy Czechoéwki (Q) i sumy opadu (P) w Radawcu (2002-2017)
Fig. 5. Monthly discharges of the Czechéwka River (Q) and precipitation totals (P) in Radawiec
(2002-2017)



WARUNKI KSZTALTOWANIA SIE ODPLYWU W ZLEWNI CZECHOWKI 75

przeptywu w gérnej Czechdwce wskazywano w licznych opracowaniach (Mi-
chalczyk 1993, 1997, 2012). Potroczne przeptywy charakterystyczne zestawio-
no w tab. 1, a ich miesieczne wartosci na ryc. 6.

W 2013 r. zatozono w ujsciowym odcinku Czechéwki (ryc. 2) drugi wodo-
wskaz (przy ul. Dziatkowej). Sredni odptyw z catej zlewni w latach 20132017
wynosit 0,208 m3s~t, w profilu Ogréd Botaniczny 0,094 m3.s~L. Wartosci te,
przeliczone na odptyw jednostkowy, wynosza 2,6 i 1,6 dm3.s™t.km?. Natomiast
srednia z 23 bezposrednich pomiaréw wykonanych w okresie bezdeszczowym
wynosita 0,096 m3.s™t w profilu Ogréd Botaniczny i 0,130 m3-s~! przy ujsciu.
Wzrost zasobnosci wodnej w dolnej czgsci zlewni w duzej mierze wynika ze
sptywu powierzchniowego doptywajacego systemem kolektorow burzowych
odprowadzajacych wody do Czechdwki.

W ujeciu sezonowym stwierdza si¢ zdecydowana przewage odptywu
w potroczu chtodnym. W tym okresie, a szczegdlnie w czasie sptywow waéd
roztopowych, wystepuja réznej wielkosci wezbrania, w czasie ktorych sptywy
jednostkowe przekraczaja 100 dm3.s7t-km?. Dominacje splywow wiosennych
podkresla uktad przeptywdw srednich wysokich, osiagajacych zdecydowanie
wyzsze wartosci niz w okresie potrocza letniego. Jednoczesnie najwyzsze srednie
miesieczne przeptywy przypadaja ha marzec, co wskazuje na duza role reten-
cji $nieznej w ksztattowaniu rezimu rzecznego (ryc. 6). Najnizsze ilosci wody
odptywaja w sierpniu, w okresie najwyzszych deficytow. Wartosci przeptywow
minimalnych i $srednich z miniméw miesiecznych sa bardzo wyréwnane, ich
nieco wyzsze wartosci pojawiaja sie w okresie chtodnym.

Zestawienie wartosci sktadowych bilansu wodnego dla zlewni gérnej Cze-
chéwki jest utrudnione, gtéwnie z powodu infiltracji wody zaréwno z koryta
Czechowki, jak i z Doptywu z Konopnicy. W latach 2003-2017 érednia roczna
suma opaddw okreslona na podstawie pomiarow wykonywanych w Radawcu i na
placu Litewskim wynosita 590 mm. Byta ona wyzsza o okoto 30 mm w stosunku
do wartosci sredniej z okresu 1951-2000. Sptyw powierzchniowy ze zlewni do
Ogrodu Botanicznego osiagnat 15 mm, zas odptyw podziemny z czynnej zlewni
Czechowki 45 mm. Infiltracja wody z koryt rzecznych obliczona zostata jako
45 mm. Na deficyt odptywu, gtéwnie na ewapotranspiracje, przypada 490 mm.
W stosunku do opracowan dotyczacych catego dorzecza Bystrzycy (Michalczyk
1997, 2012) jej wartos¢ wydaje si¢ zawyzona. By¢ moze zawiera ona czgsé
retencji zatrzymanej w podziemiu.
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Fot. 1. Wezbranie na Czechdéwce na wysokosci Ogrodu Botanicznego (29 marca 2006) (fot.
S. Glowacki)
Photo 1. The Czechéwka River flood close to the Botanical Garden (29" March, 2006) (photo:
S. Glowacki)

Tab. 1. Potroczne i roczne przeptywy charakterystyczne Czechéwki (2003-2017) w profilu Ogréd
Botaniczny

Tab. 1. Half yearly and yearly characteristic discharges of the Czechdwka River (2003-2017) in
the Botanical Garden water gauge

Disohatges XI-Iv VX vear
m3.s!

NNQ 0,021 0,005 0,005

SNQ 0,051 0,040 0,040

SSQ 0,102 0,073 0,088

SWQ 0,896 0,292 0,985

WWQ 5,530 1,090 5,530

Przeptyw: NNQ — najnizszy, SNQ — sredni z najnizszych, SSQ — $redni, SWQ — sredni z najwyz-
szych, WWQ - najwyzszy

Discharge: NNQ — the lowest, SNQ — mean from the lowest, SSQ — mean, SWQ — mean from the
highest, WWQ - the highest
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: Fot. 2. Przeptyw minimalny Czechéwki na
wysokosci Ogrodu Botanicznego (2 listopa-
i da 2005) (fot. S. Gtowacki)

Photo 2. The lowest discharge of the
§ Czechowka River close to the Botanical
& Garden (2nd November, 2005) (photo:
1 S. Glowacki)

PRZEKSZTAELCENIA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

W srodkowej czesci zlewni, w dnie doliny Czechowki, wybudowano
ujecie wody podziemnej ,,Stawinek”, ztozone z 8 studni. Jeszcze w 1960 r. na
terenie obecnego Ogrodu Botanicznego w rejonie ujecia istniaty zrédta drenu-
jace gtdwny poziom wodonosny, wystepujacy na wysokosci 178-180 m n.p.m.
Zrodta cechowaly si¢ wodami zelazistymi, ktére byty w XIX w. wykorzysty-
wane dla potrzeb lecznictwa (Wilson 1859; Doborzynski 1904). W 1961 r., po
wiaczeniu do pracy pierwszych studni ujecia, pozostato tylko jedno zrédto,
ktore w nastepnych latach réwniez przestato funkcjonowac. Zmienit sie typ
rownowagi hydrodynamicznej z drenujacej na irygacyjna, co doprowadzito
do zaniku podmoktosci w dnie doliny. Zwiekszone zasilanie atmosferyczne
w latach 1999-2001 i zmniejszony pobor wdd z ujecia ,,Stawinek” ponizej
100 dm®s* przyczynit sie do uaktywnienia wyptywow w poblizu i dnie stawéw
Ogrodu Botanicznego UMCS. Wyptywy (fot. 3) funkcjonowaty okresowo od
wiosny 2000 r. do lipca 2003 r. Najwieksza zarejestrowana wéwczas suma-
ryczna wydajnos¢ zrodet, mierzona na odptywie ze stawéw w grudniu 2002
r., wynosita 5,5 dm3.s.
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Ryc. 6. Miesigczne przeptywy charakterystyczne Czechowki w profilu Ogrod Botaniczny (2003—
2017)

Przeptyw miesigczny: NNQ — najnizszy, SNQ — éredni z najnizszych, SSQ — sredni, SWQ — sredni
z najwyzszych

Fig. 6. Monthly characteristic discharges of the Czechéwka River in the Botanical Garden water gauge

Monthly discharge: NNQ — the lowest, SNQ — mean from the lowest, SSQ —mean, SWQ —mean from
the highest

Z wykonanych opracowan wynika, ze 0 zmianach potozenia zwierciadta
wody w rejonie Lublina decyduje zasilanie atmosferyczne oraz wielkos¢ poboru
wody (Michalczyk 1997, 2012). Wpltywaja one rowniez na funkcjonowanie rzek
na obszarze miasta. Stwierdzenie to potwierdzaja dane dotyczace poboru wody
i opadow oraz przeptywu Czechowki w profilu Ogréd Botaniczny (ryc. 7). Za-
mieszczone na niej roczne sumy opadu w Radawcu, sredni roczny pobor wody

z ujecia ,,Stawinek” w dm?®s oraz pomiary przeptywu wykonane w letnich

okresach bezdeszczowych jednoznacznie wskazuja na silny zwiazek migdzy
zasilaniem, drenazem i retencja.

Podobne efekty antropopresji stwierdzono w dolnej czesci doliny Czechdw-
ki, w ktorej jeszcze na przetomie XIX i XX w. istniaty liczne stawy i podmo-
ktosci. Obnizenie zwierciadta wody nastapito w wyniku duzej eksploatacji wod
podziemnych w Lublinie. W rejonie studni ujecia ,,Stawinek” jego wielkos¢

okresowo przekraczata nawet 10 m w stosunku do stanu sprzed 1961 r. (Mi-
chalczyk 1997).
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Fot. 3. Wyptyw w dnie stawu w Ogrodzie Botanicznym UMCS (wiosna 2003) (fot. S. Gtowacki)
Photo 3. Outflow in the bottom of the pond in the Botanical Garden UMCS (spring 2003) (photo:

S. Glowacki)
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Fig. 7. Discharge measurements of the Czechdwka River in the Botanical Garden water gauge,
annual precipitation totals in Radawiec and groundwater withdrawal in “Sfawinek” intake
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PODSUMOWANIE

Zlewnia Czechoéwki ma wazne znaczenie gospodarcze, krajobrazowe i re-
kreacyjne dla mieszkancow Lublina. W wyniku dziatalnosci gospodarczej jej
obszar zostat mocno przeksztatcony, co szczegdlnie jest zauwazalne w funkcjo-
nowaniu rzeki. Pierwotnie podmokta dolina zostata w srodkowej i dolnej czesci
osuszona i zagospodarowana. Zniknety stawy i podmoktosci, koryto rzeki zostato
wyprostowane, a w dolnym odcinku catkowicie zabudowane.

Zasoby wodne Czech6wki maja istotne znaczenie w rozwoju miasta, po-
czawszy od wykorzystania wod zelazistych, do ujmowania wody na potrzeby ko-
munalne Lublina. Wielkos¢ eksploatacji zasobow wody decyduje o charakterze
rownowagi hydrodynamicznej, o zasilaniu wodami podziemnymi dolin i koryt
rzecznych, ewentualnie o ucieczce wody powierzchniowej do podziemia, a takze
o funkcjonowaniu zrddet i przeptywie Czechdwki.

Duzy pobor wody podziemnej z ujecia ,,Stawinek” doprowadzit do wy-
tworzenia si¢ lokalnego leja depresyjnego, w obrebie ktorego rzeka catkowicie
tracita wodg. Zmniejszenie eksploatacji oraz wystapienie lat mokrych sprzyjato
odbudowie zasobdw wod podziemnych, co uwidocznito si¢ w statym przeptywie
Czechowki na przetomie XX i XXI w. Jednoczesne pomiary przeptywu doku-
mentuja ucieczke czgsci wody rzecznej do zasobow wod podziemnych w strefie
ujecia wody ,,Stawinek”.

W ostatnich latach rzeka ptynie na catej dtugosci. W okresach bezopado-
wych stwierdza sie niewielki wzrost przeptywu w dolnym biegu rzeki. Natomiast
w czasie sptywu powierzchniowego do Czechéwki doptywaja wody powierzch-
niowe licznymi kanatami burzowymi, powodujac wystapienie krdtkotrwatych,
gwattownych wezbran.

Whklad indywidualny autoréw: Zdzistaw Michalczyk — 25%, Stanistaw Chmiel — 25%, Stawomir Gtowacki
— 15%, Joanna Sposdb — 25%, Beata Zielinska — 10%.
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