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Regionalne uwarunkowania rozwoju rzezby terenu Lublina

Regional determinants of the evolution of Lublin relief

Abstract: The aim of the study is to identify natural and anthropogenic determinants of evolu-
tion of the relief within the boundaries of contemporary Lublin city. The area covers fragments
of three Lublin Upland mesoregions: Natgczéw Plateau, Luszczéw Plateau and Betzyce Plateau.
The Nalgczow Plateau covered by loess is characterised by ,,loess relief” and a dense network

of dry valleys. Upland plantation, slope denudation surfaces, and karst forms prevail in the other
mesoregions. The loess relief is relatively young: it evolved during Vistulian and the Holocene
under the infuence of aeolian and denudation processes. In turn, the upland planation surfaces
and slope denudation surfaces formed in the Pliocene and Eopleistocene. The network of river and
dry valleys was formed and transformed in the Pleistocene. The directions of the axes of these
valleys are dependent of Paleogene and Cretaceous stone and fault cracks. Human activity was an
important morphogenetic factor as well. The development of settlement and agriculture from the
Middle Ages to the present determined the emergence of anthropogenic, erosion, and accumula-
tion landforms.. Therefore, the direct determinants of the emergence and evolution of the Lublin
relief included the structure and texture of surface rocks, tectonic movements, changing climatic
conditions, and anthropogenic activity.

Keywords: relief, morphogenesis, Lublin, mesoregions, Lublin Upland

Abstrakt: Celem opracowania bylo okreslenie naturalnych i antropogenicznych uwarunko-
wan rozwoju rze zby terenu w granicach wspd Iczesnego Lublina. Obszar ten obejmuje frag-

menty trzech mezoregionow Wyzyny Lubelskiej: Ptaskowyzu Natgczowskiego, Ptaskowyzu
Luszczowskiego i Ptaskowyzu Belzyckiego. Dla Ptaskowyzu Natgczowskiego charakterystyczna
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jest ,rzezba lessowa” i gesta sie¢ suchych dolin, za$ dla pozostatych mezoregionow zrownanie
wierzchowinowe, denudacyjne powierzchnie podstokowe oraz formy krasowe. Rzezba lessowa
jest mtoda, gdyz rozwijata si¢ w zlodowaceniu wis ty i w holocenie pod wp lywem procesow
eolicznych i denudacyjnych, za§ zrownanie wierzchowinowe i powierzchnie podstokowe po-
wstawaly w pliocenie i eoplejstocenie. Wspdlczesna sie¢ dolin powstawata i byta przeksztalcana
w plejstocenie. Kierunkowo$¢ osi tych dolin jest uzalezniona od spgkan ciosowych i uskokowych
skat paleogenskich i kredowych. Aktywno$¢ cztowicka byta jednym z wazniejszych czynnikow.
Rozwoj osadnictwa i uprawy roli warunkowaty powstawanie antropogenicznych form terenu .
W zwiazku z powy zszym czynnikami wpltywajacymi na rozwoj rze zby tereny Lublina by ty:
struktura i tekstura ska ! powierzchniowych, ruchy tektoniczne, zmienne warunki klimatyczne
oraz dziatalnos¢ cztowieka.

Slowa kluczowe: rzezba terenu, morfogeneza, Lublin, mezoregiony, Wyzyna Lubelska

WPROWADZENIE

Rzezba obszaru Lublina w zakresie czysto geomorfologicznym nie by ta do-
tychczas przedmiotem odr ¢bnej analizy, natomiast problematyk ¢ uksztattowania
powierzchni terenu podejmowano przy okazji opracowa n srodowiskowych, przede
wszystkim f zjograf cznych i geologicznych (m.in. Wilgatowie 1954; Harasimiuk,
Henkiel 1982). Zagadnienia geomorfologiczne pojawia ty si¢ takze w analizach
przestrzennych, zwiazanych z ewolucja procesow urbanizacyjnych, ze sposobami
funkcjonowania i z kierunkami rozwoju miasta (m.in. Kociuba 201  1). O rzeZbie
Lublina przez wiele lat czgsciej pisano w kontekscie archeologicznym i historycznym
niz geograf cznym. Podkreslano zwlaszcza lokalizacje miasta (a tak ze wczesniej-
szych grodow i osad otwartych) nad Bystrzyca, w rejonie gdzie do rzeki tej uchodza
Czechdwka i Czerniejowka. Zwracano uwage na walory obronne wzgorz lessowych,
potozonych w bezposrednim sasiedztwie dolin Bystrzycy i Czechowki, oraz lokali-
zacjg brodéw w przew ¢zeniach dolin (Rozwatka 1997; Rozwalka i in. 2006).

Michat Janiszewski (1991) Lublin zaliczyt do miast zlokalizowanych
na granicach regionow fzjograf cznych. Takich miast autor doliczy t sig¢ 443,
co stanowito wowczas 55% wszystkich miast w Polsce. Lublin w tym zestawie-
niu znajduje si¢ na liscie miast potozonych na granicy wy zyn i nizin, chocia z
sam autor w tek $cie wspomina o odsunigciu miasta o okoto 10 km na potudnie
od krawedzi Wyzyny Lubelskie;.

Klasyf kacja i opis form rzezby, w zakresie szerszym niz granice administra-
cyjne miasta, znalazty si¢ w objasnieniach do Szczegdtowej Mapy Geologicznej
Polski 1:50 000, arkusz Lublin (Harasimiuk, Henkiel 1982). Opisano takze
ogoblnie ewolucj¢ rzezby terenu i procesy morfogenetyczne. Waznym elemen-
tem opracowania jest zamieszczony w pracy szkic geomorfologiczny w skali
1:100 000 (Butrym 1982).
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W ostatnich latach pojawity si¢ prace, ktorych realizacja stata si¢ mozliwa
dzigki zastosowaniu nowoczesnych technik analitycznych zwi azanych z GIS.
W ramach tych opracowan omowiono organizacje przestrzeni miejskiej Lublina
w odniesieniu do rzezby terenu w jego wspoiczesnych granicach administracyj-
nych i zuwzgl ¢dnieniem podziatéw geomorfologicznych Wyzyny Lubelskiej
(Rodzo$ iin. 2005). Szczegd towe analizy dotyczyty gestosci suchych dolin,
wysokosci wzglednych i spadkéw terenu.

Opis form rze zby terenu w podziale na mezoregiony geomorfologiczne
zuwzglednieniem hipsometrii i nachylen rzeczywistych znalazt si¢ w monograf i
dotyczacej rozwoju przestrzennego i funkcjonalnego Lublina (Kociuba 201 1).
W opracowaniu zwrdécono uwage na znaczenie uksztattowania terenu dla kierun-
kow rozwoju miasta i tworzenia obszarow o okre §lonych funkcjach w okresie
ponad 1000-letniej historii lubelskiego osrodka osadniczo-grodowo-miejskiego.

CEL, METODY I MATERIALY OPRACOWANIA

Celem podjetych badan nad uwarunkowaniami rozwoju rze zby terenu Lu-
blina byta szczegdtowa analiza rzezby terenu w poszczegdlnych caéciach miasta
i wykazanie jej zwiazku z budowa geologiczna, tekstura i struktura skat podtoza
oraz zmiennymi w czasie warunkami klimatycznymi.

Analiza uwarunkowan rozwoju rze zby zostata oparta na modelu terenu
o rozdzielczosci 1 m, ktory zostal przygotowany przy uzyciu programu LP360.
Tak doktadny model terenu otrzymano na podstawie danych LiDaR o gestosci
12 pkt/m?. Sredni btad danych otrzymanych na drodze skaningu lotniczego
(ALS) to 10 cm w przypadku dok tadnosci wysokosciowej oraz 40 cm przy
doktadnosci sytuacyjnej (W gzyk 2014). Skan LiDaR-owy obszaru Lublina
zostal wykonany jesienig 2014 r.

Analizy przestrzenne — w granicach regionéw geomorfologicznych wg Ma-
ruszczaka (1972) — przeprowadzono w programie ArcGis 10 w oparciu o model
terenu (DEM). Dotyczyly one: rzezby terenu, deniwelacji, ggstosci sieci dolinnej,
nachylen rzeczywistych oraz ekspozycji stokow . Polem podstawowym w wy-
konanych kartodiagramach jest sze$ciobok o powierzchni 0,5 km? (szerokos$é
877 m, wysoko$¢ 759 m).
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ZROZNICOWANIE RZEZBY TERENU W POSZCZEGOLNYCH
CZESCIACH LUBLINA

Morfometria

Wedlug podzialu geomorfologicznego Maruszczaka (1972) obszar Lublina
obejmuje fragmenty trzech mezoregionow Wyzyny Lubelskiej: Plaskowyzu Nate-
czowskiego, Ptaskowyzu Betzyckiego oraz Ptaskowyzu Luszczowskiego (ryc. 1).

Ptaskowyz Luszczowski oddzielony jest od dwoch pozostatych mezoregio-
néw doling Bystrzycy, natomiast granica pomigdzy Plaskowyzem Nalgczowskim
a Plaskowyzem Belzyckim przebiega osia suchej doliny, lezacej u podnd za
skarpy lessowej. Wigkszos$¢ obszaru miasta potozona jest w obrebie Plaskowyzu
Nateczowskiego (46,3%) i P taskowyzu Luszczowskiego (46,6%). Najmniejsza
cze$s¢ zajmuje Plaskowyz Betzycki (7,1%).

Obszar Lublina wznosi si¢ od 163,5 m n.p.m. w dnie doliny Bystrzycy
w potnocno-wschodniej czgsci miasta do 236,9 m n.p.m. na jednej z kulmi-
nacji Plaskowyzu Nalgczowskiego w czesci zachodniej. Wysokosci wzgledne/
deniwelacje dochodza maksymalnie do 73,4 m. Zwi azane sa one z g tgbokim
wcigeciem dolin erozyjno-denudacyjnych oraz doliny rzeki Czechowki i jej do-
ptywu. Natomiast najnizsze wartosci deniwelacji maja obszary w dnach dolin
rzecznych oraz w obrebie obnizenia Hajdow — Swidnik Duzy (ryc. 2). Srednia
warto$¢ wysokosci wzglednych dla calego obszaru miasta wynosi okoto 15 m.

Srednie nachylenie terenu Lublina wynosi 3°. Nat ¢ warto$¢ w glownej
mierze wptywa duza powierzchnia obszaréw o nachyleniu do 2 ° (ponad 50%),
wystepujacych w dnie doliny Bystrzycy oraz na rowninach denudacyjnych w ob-
rebie Plaskowyzu Luszczowskiego 1 Ptaskowyzu Betzyckiego (ryc. 3).

Obszarem, gdzie wystepuja najwigksze nachylenia terenu, jest posadowiona
na lessach czg$¢ miasta — obszar z nachyleniami powy zej 7° zajmuje tu ponad
10% (ryc. 4). Sa to gléwnie zbocza dolin r6znej rangi. W pozostatych czgsciach
Lublina udzial stokéw o nachyleniu powyzej 7° nie przekracza 3,5%. Najwyzsze
warto$ci nachylenia (ponad 35°) maj g zbocza i stoki form antropogenicznych
(wkopy 1 nasypy budowlane i komunikacyjne) oraz zbocza w awozow.

Analizujac caty obszar miasta Lublina pod wzgl edem ekspozycji terenu,
dominujaca orientacja jest kierunek pd tnocny oraz po tudniowy (odpowiednio
15,3% 1 14,3%). Pozostate orientacje nie przekraczaja 13% udziatu na obszarze
catego miasta. Natomiast w poszczegdlnych cz g$ciach miasta ekspozycja tere-
nu jest zroznicowana. Na Ptaskowyzu Belzyckim najwigkszy udzial maja stoki
poludniowo-wschodnie (ponad 22%), na P taskowyzu Nat¢czowskim dominuje
ekspozycja poludniowa (17%), za$ na Ptaskowyzu Luszczowskim — pdinocna

(21%) (ryc. 5).
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Ryec. 1. Podziat obszaru Lublina na regiony geomorfologiczne (wg H. Maruszczaka 1972)

Fig. 1. Division of Lublin area into geomorphological regions (acc. to H. Maruszczak 1972)

1 - heights (m a.s.l.), 2 — rivers, 3 — lakes and water bodies, 4 — city boundaries, 5 — boundaries
of geomorphological regions

Elementy rzezby terenu
PLASKOWYZ NALECZOWSKI
Rzezba Lublina w obr ¢bie Plaskowyzu Nateczowskiego zwiazana jest

bezposrednio lub po $rednio z pokryw a lessowa. W wyniku nawiewania py tu
powstaty tu rowniny i wzgdrza akumulacji lessowej, a w wyniku przekszta tcen
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Ryc. 2. Deniwelacje na obszarze Lublina (opracowal P. Demczuk)
Fig. 2. Denivelations in the area of Lublin (author: P. Demczuk)
1 - denivelations, 2 — rivers, 3 — lakes and water bodies, 4 — city boundaries

pokrywy lessowej — wymoki, lessowe zbocza dolin (zaréwno rzecznych, jak
i suchych) oraz mate rozcigcia erozyjne (ryc. 6).
Rowniny lessowe tworza ptaski lub lekko falisty teren o spadkach do 2°
i wysokos$ciach bezwzglednych od 190 m do 237 m n.p.m. Wzgoérza lessowe
maja ksztalt tarczowy lub kopulasty , a ich wysoko §¢ wzgledna wynosi kilka
metrow. Wymoki wystgpuja na wigkszosci rownin lessowych Lublina (ryc. 6).
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Ryec. 3. Nachylenie terenu na obszarze Lublina (opracowat P. Demczuk)

Fig. 3.Terrain slope within Lublin boundaries (author: P. Demczuk)

1 -slope, 2 —rivers, 3 — lakes and water bodies, 4 — city boundaries

STP100°N

51°100'N

Ich gestos¢ jest rozna w poszczegodlnych ptatach lessowych — na pdtnoc od do-
liny Czechoéwki wynosi do 30/km?, za$ na potudnie od tej doliny nie przekracza
20 km? (Kotodynska-Gawrysiak i in. 2015).

W rzezbie obszaru lessowego dominuja doliny erozyjno-denudacyjne réznej
rangi: suche doliny ptaskodenne, niecki zboczowe i doliny nieckowate oraz mae
rozcigcia erozyjne (wawozy i debrza). Najd tuzsza sie¢ dolinna tworza niecki
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Ryc. 4.Udzia 1 poszczegdlnych klas nachylenia terenu na obszarze Lublina w podziale na
mezoregiony (opracowat P. Demczuk)
Fig. 4. Proportion of terrain slope classes within Lublin boundaries with division into mesoregions

(author: P. Demczuk) 1 — Be/zyce Plateau, 2 — £uszczoéw Plateau, 3 — Na/eczOw Plateau, 4 — area
of Lublin)

S
— Plaskowyz Belzycki [1] — Plaskowyz Luszczowski [2] — Plaskowyz Nal¢czowski [3] Obszar Lublina [4]

Ryc. 5. Ekspozycja terenu w poszczegdlnych czgsciach Lublina (opracowat P. Demczuk)
Fig. 5. Land exposure in the parts of Lublin (author: P. Demczuk)
1 - Betzyce Plateau, 2 — £uszczdw Plateau, 3 — Na‘ecz6w Plateau, 4 — area of Lublin
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zboczowe i suche doliny nieckowate. Niecki zboczowe wyst ¢puja przewaznie
w gornej czesci zboczy, tworzac poczatek dolin nieckowatych. W $rodkowe;j
i dolnej czgsci doliny nieckowate przechodz g w suche doliny p taskodenne.
Wawozy wystepuja gtownie na stromych, lessowych zboczach dolin rzecznych,
a debrza tylko na pétnocnym zboczu doliny Czechowki (ryc. 6). Doliny wszyst-
kich typow tworza sie¢ o $redniej gestosci 525 m/500 m 2, za$ maksymalna
gesto$é przekracza 1000 m/500 m? (ryc. 7).

Dolina Czechowki rozdziela rownin ¢ lessowa na dwa p taty. Dno doliny
jest waskie (od 150 do 300 m), a zbocza strome. W dnie doliny brak jest teras
nadzalewowych i stozkéw naptywowych. W granicach miasta koryto rzeki jest
sztucznym kanatem, ktory w dolnej cz ¢$ci doliny poprowadzono pod ziemia

(ryc. 6).

PLASKOWYZ LUSZCZOWSKI

Wschodnia czg$¢ Lublina potozona jest w obrgbie Plaskowyzu Luszczow-
skiego, zbudowanego z gez, margli i opok, przykrytych cienka warstwa osadow
eluwialnych (Butrym in. 1980). Dominuj acymi formami rze zby sa tu: relikty
zroéwnania wierzchowinowego ze wzgorzami ostancowymi, fragmenty denuda-
cyjnych powierzchni podstokowych oraz obnizenie denudacyjne z formami kra-
sowymi. Teren rozcina dolina Czerniejowki i suche doliny 16 znej rangi (ryc. 6).

Fragmenty zrownania wierzchowinowego to waskie i dlugie powierzchnie
o zréznicowanym przebiegu. Nachylone s a na pdinoc i w kierunku doliny By-
strzycy. Wysokos$ci bezwzgledne zrownania wynosza od 210 do 225 m n.p.m.
Plaskie powierzchnie zréwnan urozmaicaja kilkumetrowej wysokosci wzgorza
ostancowe (ryc. 6).

W NW czg$ci miasta na P taskowyzu Luszczowskim istnieje szerokie na
3 km, inwersyjne obni zenie denudacyjne, ktore le zy w obrebie dawnego zrebu
tektonicznego (Harasimiuk 1980). Dno tego obnizenia tworza, ulozone schodo-
wo, dwie powierzchnie denudacyjne. Powierzchnia wy Zsza lezy na wysoko$ci
190-200 m n.p.m., przylegaj ac do stoku opadaj acego od poziomu zrownania.
Jest ograniczona od powierzchni nizszej kilkumetrowej wysokosci skarpa o za-
kolowym przebiegu (ryc. 6). Przebieg ten jest zwiazany z procesami krasowymi.
W dnie tego obnizenia przewazaja werteby. Sa to wydtuzone w kierunku E-W za-
glebienia, wypelnione namutami (Harasimiuk, Henkiel 1982).

SW czgs¢ Plaskowyzu Luszczowskiego rozcina dolina Czerniejowki.
Ma ona przebieg po tudnikowy, skaliste zbocza oraz zr6 Znicowana szeroko$¢
dna — od 100 m w goérnej cz ¢sci do 1 km przy uj $ciu. Na lewym, zachodnim
zboczu, wystepuja krotkie doliny nieckowate, zas prawe, wschodnie zbocze roz-
cinaja zarowno krotkie, jak dtugie doliny. Na Ptaskowyzu Luszczowskim suche
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Ryec. 6. Elementy rzezby terenu Lublina — opracowat J. Superson na podstawie mapy poziomicowej
1:75 000, szkicu geomorfologicznego (Butrym i in. 1980) oraz artyku tu autorstwa Kotodynska-
Gawrysiak i in. 2015. Denudacyjne formy terenu: 1 — fragmenty zréwnania wierzchowinowego,

2 — wzgbrza osta ncowe, 3 — skaliste zbocza dolin, 4 — lessowe zbocza dolin, 5 — powierzchnie
podstokowe idna obni zen denudacyjnych, 6 —stoki 0 za tozeniach strukturalnych, 7 — niecki
zboczowe, 8 — dna dolin nieckowatych, 9 — granica obszaru z wymokami. Fluwialne formy terenu:
10 — plejstocenskie terasy nadzalewowe, 11 —holocenska, wyzsza terasa zalewowa, 12 — aluwialne
stozki naptywowe, 13 —p taskie dna suchych dolin, 14 — holocenska nizsza terasa zalewowa,
15 — wawozy, 16 — koryta rzeczne. Krasowe formy terenu: 17 — werteby i doliny krasowe. Eoliczne
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formy terenu: 18 — rowniny akumulacji lessowej, 19 — rowniny lessowe na obszarze kopalnej terasy
rzecznej, 20 — powierzchnia piaszczysta z wydmami. Or ganogeniczne formy terenu: 21 — réwniny
torfowe. Antropogeniczne formy terenu: 22 — wkopy i nasypy.

Fig. 6. Elements of relief in the area of Lublin — author: J. Superson based on a 1:75 000 contour
map and a geomorphological sketch (Butrym et al. 1980) and article by authorship KoZodyriska-
Gawrysiak et al. 2015. Denudative landforms: 1 — fragments of the upland planation, 2 — extant
hills, 3 — rocky slopes of valleys, 4 — loess slopes of valleys, 5 — underslope subsurfaces and bottoms
of denudative reductions, 6 — structural slopes, 7 — slope trougts, 8 — the bottom of the trougts
valleys, 9 — boundaries of the area with wet loess depressions. Fluvial landforms: 10 — Pleistocene
overflow terraces, 11 — Holocene, higher flow terrace, 12 — alluvial fans, 13 — flat bottoms of dry
valleys, 14 — Holocene, lower flow terrace, 15 — gullies, 16 — river beds. Karst landforms: 17 —
karst cavities and valleys. Aeolian landforms: 18 — loess plains, 19 — river terraces with loess
cover, 20 — aeolian sands areas with dunes. Organogenic landforms: 21 — peat plains and peat silts.
Human landforms: 22 — embankments and excavations.

doliny tworza sieé o gestosci $rednio 280 m/500 m? (ryc. 7). Ich gesto$¢ w stre-
fach wododzielnych jest bardzo ma ta, natomiast na zboczach dolin Bystrzycy
i Czerniejowki lokalnie osiaga nawet warto$ci poréwnywalne z P taskowyzem
Nateczowskim.

PLASKOWYZ BELZYCKI

SW czg$¢ Lublina lezy na Ptaskowyzu Betzyckim (ryc. 1). Na powierzchni
tego obszaru wystgpuja gezy, opoki i margle (Butrym i in. 1980), a na ukszta t-
towanie terenu sk tadaja si¢ takie formy, jak: fragmenty zréwnania wierzcho-
winowego, skaliste zbocza dolin pokryte zwietrzelin a, fragmenty wy zszych,
denudacyjnych powierzchni podstokowych, suche doliny réznej dtugosci i rangi
oraz matle rozcigcia erozyjne (ryc. 6).

DOLINA BYSTRZYCY

Ptaskowyz Natgczowski i Ptaskowyz Luszczowski oddzielone s od siebie
doling Bystrzycy, ktéra w granicach miasta sk tada si¢ z dwoch odcinkéw o nieco
odmiennym przebiegu: jednego potudniowego (S-N) i jednego p6 Inocnego (SW-
-NE). Lewe zbocze doliny jest strome, gdyz tworzy go lessowa skarpa Plaskowyzu
Nateczowskiego. Na rzezbe dna doliny sktadaja si¢: réwniny akumulacyjne teras
zalewowych i nadzalewowych (holocenskich i plejstocenskich) wraz z ich skarpa-
mi, rowniny stozkow naptywowych oraz antropogeniczne nasypy drogowe (ryc. 6).

Nizsza terasa zalewowa to p taska powierzchnia, lekko nachylona w kie-
runku biegu rzeki. Zbudowana jest ona z osadow powodziowych (mutkow i pia-
skow) oraz z torfow (Butrym i in. 1980; Harasimiuk, Henkiel 1982).  Wznosi
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1 - density of the valley network, 2 — rivers, 3 — lakes and water bodies, 4 — city boundaries

si¢ ona od 1 m do 3 m ponad poziomem rzeki. Obie terasy zajmuj a niewielka
powierzchnig. Znacznie wigkszy obszar zajmuje piaszczysta terasa nadzalewo-

wa, ktora lezy na wysokosci od 5 m do 15 m n.p.rz., przylegaj ac zar6wno do
lewego, jak prawego jej zbocza (Harasimiuk, Henkiel 1982). W kilku miejscach

powierzchnia terasy jest rozcigta mlodymi formami erozyjnymi (ryc. 6).
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W obrgbie Lublina koryto Bystrzycy ma r6 zne rozwinigcie — od prostego,
poprzez krete, do meandrujacego (ryc. 6). Ma ono kilka metréw szeroko  $ci
i glebokosci. Niektore odcinki koryta rzeki zosta ty sztucznie wyprostowane.

MORFOGENEZA OBSZARU LUBLINA
NA TLE ROZWOJU WYZYNY LUBELSKIE]

Rozwdj rzezby Wyzyny Lubelskiej rozpoczat si¢ wraz z regresj a morza
sarmackiego i trwa ju z 12 mln lat. Mo zna go podzieli¢ na pig¢ etapow, ktore
roznig sig typem procesOw morfogenetycznych i rodzajem powstaj acych form
rzezby. Etapy te obejmowa ty: gbérny miocen, pliocen, eoplejstocen, plejstocen
glacjalny oraz holocen. Rozwoj rzezby terenu byl uzalezniony od wyksztalcenia
skal podtoza, warunkow klimatycznych oraz ruchow tektonicznych. Na obszarze
Lublina najstarsze formy rzezby pochodza z goérnego pliocenu.

Gorny pliocen

Na przetomie daku i rumunu wystapity ruchy tektoniczne fazy rodanskie;j.
W ich wyniku 6wczesne rzeki werly si¢ we wezesniej uksztattowana wyzsza po-
wierzchni¢ zrownania, poglebiajac swoje doliny o okoto 10—15 m (Maruszczak
2001; Superson i in., w opracowaniu). Procesy denudacyjne doprowadzty do co-
fania si¢ zboczy 1 powstania nizszego zrownania wierzchowinowego (Jahn 1956;
Maruszczak 2001). Fragmenty tej powierzchni zachowaly si¢ w obrebie Lublina
na migdzyrzeczu Bystrzycy i Czerniejowki oraz na wschod od tej ostatniej do-
liny. W schytku goérnego pliocenu rozpoczely sig¢ blokowe ruchy podnoszace na
obszarze Wyzyny Lubelskiej, zwiazane z faza wotoska (Mojski 2005). Ruchy
te spowodowaty wcinanie si¢ rzek w podtoze skalne, a tym samym zakonczenie
formowania si¢ nizszego zrownania wierzchowinowego. Na obszarze Lublina
erozja ta pogtebita doliny o kolejne kilkana §cie metrow.

Eoplejstocen

Nastgpne dwa etapy rozwoju rzezby terenu Lublina zwi azane sa z okre-
sem plejstocenu. Podczas starszej cz ¢$ci eoplejstocenu (2,58—1,87 mln lat) na
Wyzynie Lubelskiej zachodzity powolne ruchy podnoszace rozpoczgte w fazie
woloskiej. W ich wyniku doliny byty dalej pogtebiane (maksymalnie do 30 m).
Po ustaniu ruchéw zbocza dolin cofaly si¢ pod wptywem denudacji, tworzac
lekko nachylona powierzchni¢ podzboczowa. We wschodniej czgSci obszaru
Lublina (Ptaskowyz Luszczowski) fragmenty tej powierzchni wystepuja obecnie
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jako wyzsza powierzchnia denudacyjna na wysokoci 190-200 m n.p.m. (ryc. 2).
Sa to takze ptaskie, niewielkie powierzchnie w dolinach Bystrzycy i N edznicy.
W tym okresie dzia tata réwniez druga faza erozji, ktora na obszarze Lublina
pogtebita doliny o kilkanascie metrow.

W milodszej czgsci eoplejstocenu (1,87-0,85 min lat temu), prawdopodob-
nie w schytku ,,zlodowacenia otwock”, w dolinach zachodzita bardzo silna erozja
wglebna (Mojski 2005), ktora na obszarze Lublina i w okolicy pog I¢bita doliny
od 65 m (dolina Stawka) do 75 m g tebokosci (dolina Bystrzycy) (Butrym i in.
1980). Erozji nie ulegto tylko dno obnizenia Hajdow—Swidnik Duzy, co $wiad-
czy o tym, ze byto ono pozbawione rzeki. W tej fazie erozji prawie wszystkie
wigksze doliny Wyzyny Lubelskiej zostaty maksymalnie poglgbione, co musiato
mie¢ swoja przyczyne w ruchach tektonicznych. Bezpo §rednio po pogtebieniu
doliny byty zasypywane osadami okruchowymi tzw. serii krasnystawskiej. Przy
koncu eoplejstocenu na obszarze Lublina dolina Bystrzycy by ta zasypana do
3/4 swojej glebokosci (Butrym i in. 1980).

Plejstocen glacjalny

W tym czasie obszar Lublina byt czterokrotnie przykrywany przez ladolody
(nida, sanl, san2, odra), ktdre, topniej ac, przykrywaly obszar miasta osadami
genezy glacjalnej i fuwioglacjalnej (gliny zwatowe, piaski i piaski ze zwirami).
W granicach Lublina fragmenty tych osadéw zachowaty si¢ w stanie kopalnym,
pod przykryciem osadow lessowych (Harasimiuk, Henkiel 1975/1976). Brak ich
we wschodniej czgsci Lublina.

W interglacjale eemskim na wierzchowinach oraz zboczach dolin po-
wstaly gleby plowe iredziny pod lasami li $ciastymi. Natomiast w dolinie
Bystrzycy dziatata erozja, ktérej impulsem by ty podnoszace ruchy tekto-
niczne w $rodkowym odcinku doliny. W obnizeniu Hajdéw — Swidnik Duzy
prawdopodobnie dziataty procesy krasowe (Harasimiuk, Henkiel 1975/1976).

Zasadnicze rysy rzezby zachodniej czgsci Lublina uksztattowaty si¢ pod-
czas ostatniego zlodowacenia w nawi azaniu do budowy geologicznej i rze zby
starszego podioza (Harasimiuk, Henkiel 1975/1976). Uformowa ta si¢ wowczas
lessowa rownina akumulacyjna ze wzgorzami i obni zeniami bezodptywowymi.
Pyl pokrywat takze starsze doliny, nie zasypujac ich catkowicie, przykryt nato-
miast formy polodowcowe ze zlodowacenia odry oraz teras ¢ nadzalewowa ze
zlodowacenia warty (ryc. 6).

U schytku zlodowacenia wisty rzeki zacz ety sig¢ wcina¢, rzezbiac doliny
w osadach 6wczesnej rowni zalewowej w dolinach Bystrzycy , Czerniejowki
1 Nedznicy (m.in. Harasimiuk, Henkiel 1982; Superson 1996). Na obszarze
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Lublina miaty one gtebokos$¢ dochodzaca do kilkunastu metréw. Synchronicznie
powstaty wtedy terasy nadzalewowe. W starszym i m todszym dryasie erozja
dziatata takze w dnach ,,suchych” dolin oraz w nieréwno$ciach pokrywy lesso-
wej, przyczyniajac si¢ do powstania matych dolinek, ktore pod wp tywem sptu-
kiwania deszczowego i wod ablacyjnych przeksztalcaty si¢ w doliny nieckowate
(Maruszczak 1958, 1960, 1968). W najwyzszej czesci tych dolin powstawa ty
niecki zboczowe, za$ u ich wylotu tworzyly si¢ stozki naptywowe. Na piaszczy-
stych terasach rzecznych w dolinach N edznicy i Bystrzycy powstaty pokrywy
eoliczne i niewielkie wydmy (ryc. 2).

Holocen

W starszej czesci holocenu zmiany w rze zbie terenu miaty charakter natu-
ralny i zachodzity gléwnie w dnach dolin rzecznych, ktore byty nadbudowywane
torfami, natomiast wierzchowiny i zbocza dolin by ty stabilne, gdyz porastat je
las, pod ktorym tworzyty si¢ gleby (Harasimiuk, Henkiel 1982).

Na obszarze Lublina osadnictwo pradziejowe jest potwierdzone na wielu
stanowiskach. Pomimo wielofazowej deforestacji zmiany w rze zbie terenu byty
jednak niewielkie. W mtodszej czgsci holocenu uksztattowanie terenu modyf -
kowat glownie cztowiek. Od wczesnego Sredniowiecza wylesienia, uprawa roli,
zaktadanie osad i grodow powodowaty wyrazne zmiany w rzezbie. Przykladem
moze by¢ uksztaltowanie lubelskich wzgorz lessowych (Zamkowe, Staromiej-
skie, Grodzisko, Zmigréd). Ich pierwotna rze zba byla zasadniczo odmienna
od stanu wspotczesnego. Dokonywano przekopow, zasypywano liczne dolinki
(wawozy), dostosowywano ksztalt do wymogdéw o bronnosci. Przyktadowo
powierzchnia Wzgdrza Zamkowego sk tadata si¢ z trzech w askich wyniesien,
oddzielonych od siebie krotkimi w awozami. Podczas budowy grodu w XII w .
wyniesienia zostaty zrownane, a wawozy zasypane (Rozwalka i in. 2006).

Szybki rozw6j miasta w XIV-XVI w. wiazat si¢ z zasadniczymi zmianami
w uksztattowaniu stokow opadajacych w kierunku dolin Bystrzycy i Czechow-
ki. Istniejace tam dolinki wykorzystywano komunikacyjnie, a stoki plantowano
i zabudowywano. Sladow dawnych dolin mozna si¢ dopatrywa¢ w dzisiejszym
przebiegu ulic Lubomelskiej, 3 Maja czy  Wodopojnej. W dolinie Bystrzycy
i w ujsciowym odcinku doliny Czechéwki powstaly duze tamy i groble. Groble
w dolinach rzecznych budowano tak ze dla celéw komunikacyjnych (np. trakt
litewsko-ruski poprowadzono w uj sciowym odcinku doliny Czechowki na na-
sypie) (Kociuba, Superson 2003).

Rozw¢j murowanych budowli juz od péznego sredniowiecza wymusit eks-
ploatacj¢ lokalnych surowcéw (Kociuba 2011). Eksploatowano przede wszystkim
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lessy (do produkcji cegiet) oraz margle (we wschodniej czgsci miasta), przyczy-
niajac si¢ do powstania wklestych form terenu.

Ochtodzenie Matej Epoki Lodowej przyspieszy to erozj¢ gleb i zamulanie
stawow (Kociuba, Superson 2003). Procesy te wymusi ty przeprowadzenie me-
lioracji w dolinach Bystrzycy i Czechowki, m.in. osuszono teren ,,Stawu Wiel-
kiego Krolewskiego”. Wyprostowano takze niektore odcinki koryt Czechowki
i Czerniejowki. W latach 1933-1939 pogtebiono koryto Bystrzycy, a nastepnie
usypano waty przeciwpowodziowe (Kociuba 2006).

Pomimo tych dziatan do 1974 r. w dolinach rzecznych Lublina do$¢ czgsto
zdarzaty si¢ powodzie, gdy Z powyzej miasta brakowalo w dolinie Bystrzy-
cy zbiornika, ktéry gromadzilby wody powodziowe. Powodzie te zostawiaty
w dnach dolin muiki i piaski, podwyzszajac ich powierzchni¢. Wody powodzio-
we niszczyly watly przeciwpowodziowe i groble, erodujac w nich wyrwy. Erozja
rzeczna zachodzi tak ze w korytach rzecznych, g t6wnie w korycie Bystrzycy,
ktoéra na obszarze Lublina p tynie zakolami.

Szybki rozwdj budownictwa mieszkaniowego od 1958 r. do chwili obecne;j
przyczynit si¢ do duzej ilosci zmian i przeksztalcen w rzezbie terenu. Wyrow-
nywano i sterasowano teren pod budynki i chodniki oraz formowano niewielkie
wzgo6rza z materiatu usunigtego z wykopu pod fundamenty.

Charakterystyczne sa zmiany w ukszta ttowaniu terenu wywotane budowa
ulic 1 drog przelotowych. Czg$¢ wazniejszych szlakow komunikacyjnych powia-
zana jest z siecig dolin. Czg$¢ ulic (gldwnie o przebiegu wschod—zachod) popro-
wadzona jest dnami dolin rzecznych, co wiazato si¢ z nasypami utwardzajacymi
grunt. Dluzsze ulice o kierunku potudnie—pdoc poprzecznie przecinaja doliny,
co zmuszato do budowy wiaduktow z odpowiednimi nasypami i wkopami ziem-
nymi. Przyktadem moze by¢ wiadukt Poniatowskiego z odpowiednimi zjazdami
nad doling Czechéwki. Przy przekraczaniu dolin rzecznych wykorzystywano
takze boczne doliny, poglebiajac je i prof lujac.

WNIOSKI

Zréznicowanie rzezby terenu Lublina wynika z polozenia miasta na pogra-
niczu trzech mezoregionow geomorfologicznych: Plaskowyzu Nateczowskiego,
Ptaskowyzu Luszczowskiego i Plaskowyzu Betzyckiego. Na Plaskowyzu Nate-
czowskim przewaza ,,rzezba lessowa” — rowniny 1 wzgorza akumulacji lessowej,
gesty system suchych dolin nieckowatych oraz wymoki. Natomiast dla pozo-
statych mezoregionow charakterystyczna jest rze zba denudacyjna — fragmenty
zrownania wierzchowinowego oraz podstokowe powierzchnie denud acyjne.
Na Plaskowyzu Luszczowskim towarzysza im formy krasowe.
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Zroznicowanie typow rze zby terenu w poszczegdlnych mezoregionach
uwarunkowane jest odmienna budowa geologiczna. Na Plaskowyzu Natgczow-
skim typ rzezby warunkowat less — ska ta luzna, bardzo podatna na rozmywa-
nie. Na obszarze pozosta tych mezoregionéw rze zba rozwijata si¢ w twardych
skatach krzemionkowo-weglanowych, zawierajacych szczeliny ciosowe i skarpy
uskokowe. Tektonika dysjunktywna warunkowata kierunkowos$¢ dolin i form
denudacyjnych oraz przyczynita si¢ do rozwoju krasu w obnizeniu Hajdow
— Swidnik Duzy.

Rzezba terenu Lublina rozwija ta si¢ od gornego pliocenu do czasow
wspolczesnych, w zmiennych warunkach klimatycznych i pod wp tywem r6z-
nych proceséw morfogenetycznych. W gornym pliocenie, w warunkach spo-
koju tektonicznego i suchego klimatu, uformowa to si¢ denudacyjne zrownanie
wierzchowinowe. W stosunkowo chtodnym klimacie eoplejstocenu rozwijaty sig
denudacyjne powierzchnie podstokowe oraz dzia fata bardzo intensywna erozja
wglegbna w dolinach, indukowana impulsami tektonicznymi. W plejstocenie gla-
cjalnym tworzyly si¢ formy glacjalne i fuwioglacjalne, zasypane pdzniej przez
less. Natomiast w warunkach peryglacjalnych zlodowacenia wis ty tworzyly si¢
pokrywy pylowe, a nastgpnie rozwijata si¢ ,,rzezba lessowa” oraz rowniny pia-
skow eolicznych i wydmy.

Dziatalnos¢ cztowieka przyczynita si¢ do zmian rzezby juz od czasow Sre-
dniowiecza — gtéwnie w obrgbie lessowej czgsci miasta (zasypanie w awozow,
wyrobiska cegielniane, skarpy rolnicze) i w dnie dolin rzecznych (groble, tamy,
nasypy drogowe oraz sztuczne koryta rzeczne).

Whkiad indywidualny autoréw: Jézef Superson — 50%, Piotr Demczuk — 25%, Jan Reder — 25%.
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