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 i oteza ta mo e yda a  si  oczy ista  ednak teoretycznie rzyna mnie  mo li a est sytuac a  
 kt re  adania nauko e zako czone cz sto cyto anymi u likac ami  nie rzek ada  si  na inno acy no  

gos odarki  zie e si  tak czas  gdy tematyka ada  nauko ych ro adzonych rzez szko y y sze nie 
okry a si  z otrze ami i zaintereso aniami rzedsi iorst   z i zku z czym nie yst u e rze y  

transfer iedzy z nauki do rzedsi iorst  
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Jak wynika z tabeli  na lepsze rezultaty w czytaniu osi ga  uczniowie z Korei 
P d  Finlandii i Kanady  R wnie  w matematyce liderami s  m odzi mieszka cy 
Korei P d  przed a wa czykami i Finami   przypadku nauk cis ych prym wiod  
Finowie  nast pnie Japo czycy i mieszka cy Korei P d  Mie sca Polak w w trzech 
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analizowanych obszarach to kole no     a wi c wy sze  ni  mo na by ocze-
kiwa  e li wzi  pod uwag  pozyc  polskie  nauki na wiecie lub innowacy no  
kra owych przedsi biorstw   przypadku wi kszo ci kra w wyniki w trzech wy-
miarach s  do siebie zbli one  co oznacza  e umie tno ci s  zazwycza  rozwi ane 
wzgl dnie r wnomiernie

Aby oceni  poziom prowadzonych prac badawczych  mo na si  pos u y  wska -
nikiem przeci tne  cytowalno ci artyku w naukowych tabela  Podzielenie czne  
liczby cytowa  artyku w autor w z poszczeg lnych kra w przez ca kowit  liczb  
publikac i pozwoli pokaza  rzeczywiste znaczenie prowadzonych bada  naukowych  
Pos u enie si  bowiem ca kowit  liczb  cytowa  preferowa oby kra e du e  a nieko-
niecznie cytowania o na wy sze  warto ci merytoryczne  Na wiarygodno  przy -
tego wska nika korzystnie wp ywa tak e d ugi okres badawczy  stycznia  
sierpnia  roku  oraz bazowanie na czasopismach naukowych indeksowanych przez 

homson Reuters  odatkowo w zestawieniu pomini to kra e  z kt rych autorzy we 
wspomnianym okresie opublikowali mnie  ni    artyku w

abela  Przeci tna liczba cytowa  przypada ca na eden artyku  naukowy opublikowany  
w czasopismach z bazy homson Reuters w okresie 

Kra
Przeci tna liczba 

cytowa
Kra

Przeci tna liczba 
cytowa

Australia Japonia

Austria Kanada

Belgia Korea P d

Brazylia Niemcy

Chiny Norwegia

ania Polska

Finlandia Ros a

Franc a Stany ednoczone

iszpania Szwa caria

olandia Szwec a

Indie a wan

Irlandia ielka Brytania

Izrael ochy

r d o  Science atch  http archive sciencewatch com dr cou decALL  dost p   oraz obliczenia 
w asne na podstawie zamieszczonych tam danych
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 okresie uwzgl dnionym w tabeli  na wy sz  przeci tn  cytowalno ci  ar-
tyku u naukowego mog y wykaza  si  publikac e z afiliac  ze Szwa carii  Stan w 

ednoczonych  z anii  olandii  ze Szwec i i z ielkie  Brytanii ponad  cytowa  
ednego artyku u  Polska  z wynikiem  za a  pozyc  wyprzedza c  spo-
r d u tych w tabeli kra w  edynie Brazyli  Chiny  Indie i Ros  astanawia cy  

w kontek cie wietnych wynik w w rankingu PISA  est relatywnie s aby rezultat 
Korei P d   edynie  i mie sce o dwie pozyc e wy sze ni  Polska

Jako  systemu edukac i szkolne  mo e by  tak e oceniana poprzez badania ankie-
towe  Przy opracowywaniu CR  respondent w 
zapytano  czy w ich kra u system edukac i odpowiada potrzebom konkurency ne  
gospodarki  Ankietowani mogli przyzna  punkty od  do  przy czym  oznacza 
ca kowicie nie odpowiada  a   odpowiada wy tkowo dobrze   

 s   Mo na s dzi  e tak skonstruowane badanie wi kszy nacisk k adzie na 
praktyczny aspekt edukac i  troch  w przeciwie stwie do bada  PISA  opiera cych 
si  na wynikach test w   powy szym raporcie zmierzono tak e innowacy no  
poszczeg lnych gospodarek  ska nik okre la cy innowacy no  est obliczany na 
podstawie siedmiu wska nik w cz stkowych  z kt rych sze  ma charakter wynik w 
bada  ankietowych  a si dmy to liczba patent w w przeliczeniu na milion miesz-
ka c w  ane obrazu ce ako  systemu kszta cenia oraz innowacy no  gospodarki 
zawiera tabela 

abela  Jako  systemu edukac i oraz poziom innowacy no ci w wybranych kra ach

Kra Jako  systemu edukac i Innowacy no  gospodarki

Australia

Austria

Belgia

Brazylia

Bu garia

Chiny

Cypr

Czechy

ania

Estonia

 Pytania zadawane we wspomnianych badaniach ankietowych by y nast pu ce  Jak du a est zdol-
no  przedsi biorstw w twoim kra u do dokonywania innowac i  Jak oceni by  ako  kra owych instytuc i 
badawczych  Jak du o przedsi biorstwa wyda  na badania i rozw  Jak silna est wsp praca badawcza 
pomi dzy uczelniami i przedsi biorstwami   akim stopniu zam wienia rz dowe podnosz  innowacy no  
Jaka est poda  naukowc w i in ynier w
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Kra Jako  systemu edukac i Innowacy no  gospodarki
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r d o   s    oraz http www weforum org issues competitive-
ness- gci -data-platform  dost p  
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 odr nienie od wska nika obliczanego na potrzeby 
 innowacy no  mierzy si  tak e wska nikiem spec alnie w tym celu 

zapro ektowanym  d  roku  z inic atywy Komis i Europe skie  opracowywany 
est bowiem Summary Innovation Inde  SII  becnie uwzgl dnia on  czynnik w 

podzielonych na trzy grupy  uwarunkowania  dzia alno  przedsi biorstw i rezultaty  
ak e z my l  o kra ach nii Europe skie  postanowiono zmierzy  kreatywno  po-

szczeg lnych spo ecze stw  S u y temu indeks klimatu dla kreatywno ci Creativity 
Climate  Jego sk adow  stanowi wska nik mierz cy wp yw edukac i na kreatywno  
Creative Education  blicza c warto  Creative Education  uwzgl dnia si  liczb  

szk  artystycznych przypada cych na milion mieszka c w  wydatki na nauk  
w przeliczeniu na mieszka ca  odsetek student w kszta c cych si  na kierunkach 
artystycznych  pode cie do kszta cenia i podnoszenia kompetenc i pracownik w oraz 
wspomniane u  wcze nie  w ramach CR  wyniki ankiety  w kt re  pytano o to  
czy system edukac i odpowiada potrzebom konkurency ne  gospodarki ollanders  

 s   arto ci wska nik w Summary Innovation Inde  oraz Creative Edu-
cation zawiera poni sza tabela

abela  arto ci wska nik w Summary Innovation Inde  oraz Creative Education  
w wybranych kra ach

Kra Summary Innovation Index Creative Education

Austria

Belgia

Bu garia

Cypr

Czechy

ania

Estonia

Finlandia
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rec a
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Kra Summary Innovation Index Creative Education

otwa
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Portugalia
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S owenia

Szwa caria –

Szwec a

gry

ielka Brytania

ochy

r d o    s   oraz ollanders  van Cruysen   s  

e y

Na podstawie zawartych w punkcie drugim danych statystycznych mo na zwe-
ryfikowa  sformu owane uprzednio hipotezy badawcze  Badanie przewidywanych 
w hipotezach zwi zk w mi dzy r nymi zmiennymi zostanie przeprowadzone 
przy wykorzystaniu wsp czynnika korelac i Pearsona  ipoteza pierwsza doty-
czy a korzystnego wp ywu wysokiego poziomu edukac i szkolne  na innowacy no  
gospodarki  Jako miary poziomu edukac i szkolne  pos u  dane z badania PISA 
w trzech dziedzinach  czytanie  matematyka  nauki cis e  za  miary innowacy no ci 

to Summary Innovation Index oraz wska nik innowacy no ci obliczany w ramach 
bliczone wsp czynniki korelac i zawiera  

poni sza tabela

 sp czynnik korelac i Pearsona est tak e wykorzystywany przez innych autor w  Na przyk ad 
 ollanders i A  van Cruysen  bada c powi zania kreatywno ci ze sk adowymi wska nika Summary In-

novation Index  pos ugu  si  wsp czynnikiem korelac i Pearsona ollanders  van Cruysen   s  –
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abela  arto ci wsp czynnik w korelac i Pearsona mi dzy poziomem  
edukac i a innowacy no ci

ziedziny bada  PISA Summary Innovation Index Innowacy no  CR

Czytanie

Matematyka

Nauki cis e

wagi  wszystkie wsp czynniki korelac i istotne na poziomie istotno ci  rozk ad t-studenta

r d o  obliczenia w asne

Na podstawie danych z tabeli  mo na uzna  e hipoteza pierwsza zosta a 
zweryfikowana pozytywnie – lepsze kszta cenie szkolne przek ada si  na wy sz  
innowacy no  Lepie  wykszta ceni ludzie nie tylko bowiem sprawnie  tworz  
innowac e  ale tak e ch tnie  si ga  po innowacy ne produkty  co przek ada si  na 
wi kszy popyt na nie

godnie z hipotez  drug  kra e o wy szym poziomie edukac i szkolne  wg PISA  
wykazu  wy szy poziom bada  naukowych mierzony przeci tn  liczb  cytowa  

ipotezy te  nie uda o si  potwierdzi  statystycznie  Jedynie wsp czynnik korela-
c i Pearsona pomi dzy umie tno ci  czytania pi tnastolatk w a przeci tn  liczb  
cytowa  est statystycznie istotny tylko na poziomie  ale niski – wynosi  
Pozosta e wsp czynniki korelac i matematyka oraz nauki cis e a liczba cytowa  
s  ni sze i wynosz  odpowiednio  i  Powod w braku przewidywane  
w hipotezie drugie  zale no ci mo na znale  kilka  Po pierwsze  wysoki poziom 
umie tno ci i wiedzy pi tnastolatk w mo e zosta  niewykorzystany przez szkol-
nictwo wy sze  Po drugie  system organizac i uczelni mo e w niewielkim stopniu 
motywowa  naukowc w do pracy badawcze  i publikowania e  wynik w  Po trze-
cie  mog  mie  mie sce migrac e naukowc w  Na zdolnie si pi tnastolatkowie mog  
kontynuowa  karier  naukow  poza kra em macierzystym   ten spos b w kra u 
o bardzo dobrych wynikach test w PISA poziom prac naukowych mo e by  ni szy 
od spodziewanego  a z drugie  strony kra e o przeci tne  edukac i szkolne  dzi ki 
nap ywowi m odych zdolnych naukowc w  mog  wykazywa  wysokie wska niki 
cytowalno ci artyku w naukowych  Konkretna przyczyna lub przyczyny  braku 
wyra nego prze o enia poziomu edukac i szkolne  na ako  bada  naukowych mog  
by  odmienne w zale no ci od kra u  a ich wskazanie wymaga dalszych  szczeg owych  
bada

rzecia hipoteza  zgodnie z oczekiwaniami  zosta a zweryfikowana pozytywnie 
– wysoki poziom bada  naukowych mierzony liczb  cytowa  artyku w  est silnie 
skorelowany z poziomem innowacy no ci  sp czynnik korelac i Pearsona pomi -
dzy liczb  cytowa  z Summary Innovation Index est bardzo wysoki i wynosi  
a z innowacy no ci  z CR wynosi  oba istotne na poziomie istotno ci  

u a liczba cytowa  wiadczy o zaawansowaniu bada  naukowych  o ich znaczeniu 
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dla wiatowe  nauki oraz o wysokim poziomie wiedzy badaczy  a to z kolei przek ada 
si  na wy sz  innowacy no  gospodarki

godnie z hipotez  czwart  wysokiemu poziomowi edukac i szkolne  towarzyszy 
wy szy poziom kreatywno ci  ale no  ta rzeczywi cie wyst pu e  cho  nie est 
bardzo silna  sp czynniki korelac i Pearsona mi dzy – z edne  strony – umie t-
no ci  czytania  poziomem wiedzy z matematyki oraz z nauk cis ych  a – z drugie  
– kreatywno ci  edukac i wynosz  odpowiednio     wszystkie istotne 
na poziomie  eneralnie wi c dobre kszta cenie szkolne mierzone testami PISA 
idzie zazwycza  w parze z kreatywno ci  spo ecze stwa  cho  mo liwe s  odst pstwa 
od te  regu y  Na przyk ad badania  wskazywa y  e w takich obszarach 
ak matematyka i nauki cis e uczniowie ze Stan w ednoczonych osi ga  wyniki 

s absze od rednie  dla kra w EC    s   Jednocze nie 
mieszka cy SA znani s  ze swe  imponu ce  kreatywno ci  daniem J  Baumola 
wyt umaczeniem tego z awiska est spos b kszta cenia – w ameryka skich szko ach 
mnie szy nacisk k adzie si  na schematyczne  pami ciowe opanowywanie wiedzy 
przez uczni w  Rezultatem s  gorsze wyniki na tle pi tnastolatk w z innych kra-

w  ale ednocze nie nie os abia to ich kreatywno ci i otwarto ci umys u Baumol  
 s   Ponadto du a kreatywno  spo ecze stwa est silnie pozytywnie sko-

relowana z ocen  systemu edukac i ako odpowiada cego potrzebom gospodarki 
rynkowe  sp czynnik korelac i dla powy sze  zale no ci wynosi  istotny na  
poziomie 

 znaczeniu kreatywno ci dla innowacy no ci gospodarki m wi hipoteza pi ta  
osta a ona zweryfikowana pozytywnie – rzeczywi cie kra e o wy szym poziomie 

kreatywno ci spo ecze stwa cechu e ednocze nie wi ksza innowacy no  sp -
czynniki korelac i Pearsona pomi dzy kreatywno ci  edukac i a miarami innowa-
cy no ci  SII oraz innowacy no  z CR  s  bardzo wysokie i wynosz  odpowiednio 

 i  statystycznie istotne na poziomie  skazu e to na du e znaczenie 
kreatywno ci spo ecze stwa dla innowacy no ci gospodarki  ale no  powy sza  na 
podstawie obliczonych wsp czynnik w korelac i  wyda e si  silnie sza ni  pomi dzy 
poziomem edukac i szkolne  wg PISA  a innowacy no ci  Mo na to interpretowa  
nast pu co  dla innowacy no ci gospodarki czynnikiem wa nie szym est kreatyw-
no  spo ecze stwa ni  poziom wiedzy absolwent w szk

o e e

ipotezy badawcze przy te w punkcie pierwszym artyku u  poza drug  zosta y 
zweryfikowane pozytywnie  znacza to  e wysoki poziom edukac i szkolne  oraz 
bada  naukowych  a tak e du a kreatywno  spo ecze stwa sprzy a  innowacy no ci 
gospodarki  Potwierdzono tak e tez  e z wysokim poziomem edukac i szkolne  
wi e si  rozw  kreatywno ci  Natomiast zale no  pomi dzy poziomem edukac i 
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w wymiarach  czytanie  matematyka  nauki cis e  a poziomem bada  naukowych 
okaza a si  statystycznie nieistotna

o r
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  EC  

d o s or o e o o y s o e ess

The scope of this article is to examine connections between different levels of education and the 
impact of education on people’s creativity and innovativeness of economies  It has been confirmed 
that high level of school education and a high level of scientific research  as well as strong creativity  
promote innovations in the economy  Moreover  it has been confirmed that there is a linkage between 
high level of school education and creativity  owever  the relationship between the level of education 
dimensions  reading  mathematics  science  and the level of scientific research appeared to be statisti-

cally insignificant
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