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WOJCIECH BLAZEJEWSKI

WYCHOWANIE NA LEKCJACH PRZEDMIOTOW
PRZYRODNICZYCH I TECHNIKI

Abstrakt: W kanonie edukacji od zawsze byto miejsce na uczenie przyrody. Przedmiot ten
stuzy nam jako narzedzie do opisywania wszech§wiata jak réwniez roli i miejsca czlowieka
w $wiecie. Zglebianie tej wiedzy zaspokaja naturalng ciekawos¢ czlowieka dotyczacy otacza-
jacego go $wiata. W dzisiejszych czasach przyrodoznawstwo i nauki techniczne daza nie tyl-
ko do przekazania uczniom podstawowej wiedzy. Ich zadaniem jest réwniez osiggniecie roz-
nych celéw dydaktycznych, takich jak: rozwijanie pozadanych postaw, zainteresowan, cech
charakteru, poczucia odpowiedzialnosci i wpajanie okreslonych wartosci. Jedynie dobér od-
powiednich metod nauczania, ktére umozliwiajg uczniom aktywne zaangazowanie si¢ w roz-
wigzywanie probleméw edukacyjnych, podejmowanie indywidualnej inicjatywy, zglebianie
przedmiotu, dostrzeganie wartosci pracy oraz docenianie osiggnie¢ naukowych, moze przy-
czyni¢ sie do pelnego obrazu wartosci edukacyjnych, ich zrozumienia i przyswojenia. Pozna-
nie historii nauk przyrodniczych, techniki oraz biografii naukowcéw i wynalazcéw powin-
no sktoni¢ uczniéw do glebszej refleksji na temat roli czlowieka w powiekszeniu i udoskona-
leniu historycznych osiagnie¢ kultury i cywilizacji, znaczenia po$wiecenia, pasji i nieustepli-
wosci w dazeniu do celu.

Stowa kluczowe: nauczanie przyrody i techniki, metoda projektow, warto$ci, wychowanie

WPROWADZENIE

W spolecznej ocenie szkota nadal pozostaje najwazniejszg instytucja odpowie-
dzialng za przekaz wartosci i wspomaganie rozwoju akceptowanych powszech-
nie postaw wobec zadan i wyzwan wynikajacych z rozwoju kultury i cywilizacji.
Mimo tego, iz skutki jej dzialalnos$ci poddawane s3 niejednokrotnie miazdzacej
krytyce, wiekszos¢ Polakéw uwaza, ze nalezy i warto si¢ ksztalci¢ (Wciérka 2009).
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Wiara w sprawcze mozliwosci edukacji szkolnej sktania do podejmowania usta-
wicznych préb reformowania systemu szkolnego, jego programéw nauczania, or-
ganizacji i zarzadzania obejmujacego nadzér pedagogiczny, finansowanie, moty-
wowanie nauczycieli.

Wsrdd prob wyjasnienia powodow niezadowalajacej funkcjonalnosci szkoty
czesto wskazuje si¢ na gtéwna przyczyne, jaka jest jej chroniczne niedoinwesto-
wanie - niskie wynagrodzenia nauczycieli, brak srodkéw na utrzymanie matych
szkol, do ktorych uczeszcza niewielu uczniow, likwidacje tzw. zaje¢ pozalekcyjnych
(Herbst, Herczynski, Levitas 2009). Nie podwazajac zasadnosci i trafnosci temu po-
dobnych opinii, warto jednak rozwazy¢ to, jakie dzialania w dziedzinie doboru i re-
alizacji tre$ci nauczania poszczegdlnych przedmiotéw pomoglyby uczynié ksztal-
cenie i wychowanie bardziej efektywnym i skutecznym, poprawi¢ jako$¢ edukacji
na wszystkich szczeblach. Powszechnie wiadomo, ze o jej rezultatach w decyduja-
cym stopniu przesadzaja nie tyle warunki materialne, co osobiste zaangazowanie
w proces dydaktyczno-wychowawczy zaréwno nauczycieli, jak i samych uczniéow
(Btazejewski 2011).

Uczen aktywny - zainteresowany, pracowity, odpowiedzialny, refleksyjny, po-
zytywnie zmotywowany do zglebiania wiedzy, pracujac pod kierunkiem kompe-
tentnego nauczyciela, ma realne szanse na osiaggniecie sukcesow szkolnych, zawo-
dowych i spotecznych. Brak stosownej motywacji do podejmowania wysitku ucze-
nia si¢ — pracy nad wlasnym wszechstronnym rozwojem intelektualnym, moral-
nym, fizycznym, przekresla wszelkie starania nauczycieli, nadzoru pedagogiczne-
go, wladz samorzadowych, zmierzajace do poprawy funkcjonalnosci szkolnictwa.
Nasuwaja si¢ wigc pytania: Jak motywowac dzieci i mtodziez do uczenia si¢ - nie-
jednokrotnie trudnych przedmiotéw, do ktorych czesto zalicza sie¢ matematyke, fi-
zyke, chemig, niektdre przedmioty zawodowe? W jaki sposob przekona¢ wigkszos¢
uczniéw do znaczenia i waloréw wiedzy przyrodniczej oraz technicznej, a takze
do potrzeby, obowiazku i sensu jej zglebiania?

Rozwijanie okreslonych postaw rozumianych jako stosunek do wybranych za-
dan i obowigzkow - tu uczenia si¢ okreslonych w programie ksztalcenia przedmio-
tow - stanowi ztozone wyzwanie wychowawcze, ktore, jak wskazuja liczne przykta-
dy z praktyki szkolnej, sprawia wielu nauczycielom istotne trudnosci. Nie potrafia
oni np. zaprezentowac¢ swoim uczniom tresci nauczanego przez siebie przedmio-
tu szkolnego w sposdb, ktéry wzbudzalby ich zaciekawienie, fascynacje, potrzebe
glebszego poznania, che¢ doskonalenia wlasnych umiejetnosci w wybranej dzie-
dzinie, wlaczenie si¢ w dalsze pomnazanie dotychczasowego dorobku naukowego.
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WYCHOWAWCZE WALORY POZNAWANIA
BIOGRAFII UCZONYCH I WYNALAZCOW

Od zarania dziejow cztowiek stawial pytania dotyczace zjawisk przyrodniczych,
praw nimi rzadzacych, swojej natury i miejsca w systemie wszechswiata, dazac do
zaspokojenia wrodzonej mu ciekawosci i potrzeby poznania. Doprowadzity one
do powstania i rozwoju poczatkowo filozofii przyrody (Archimedes, Demokryt
iin.), a nastgpnie stopniowo dyscyplin naukowych - matematyki, fizyki, chemii).

Rozpoczecie systematycznego nauczania przedmiotéw przyrodniczych wyma-
ga stosownego przygotowania uczniéw - pracy wychowawczej - wyjasnienia im
sensu podejmowanego trudu, poswigcenia czasu i energii na nauke okreslonych
definicji, twierdzen wzoréw, praw. Wspoélczesni uczniowie czgsto nie znajg histo-
rii rozwoju nauki i techniki, nie potrafig doceni¢ znaczenia wielu odkry¢ i wyna-
lazkow, dzieki ktérym cywilizacja osiagneta dzisiejszy, wysoki poziom. Nie maja
swiadomosci tego, jak ogromnego wysitku wielu pokolen uczonych potrzeba byto,
aby dzisiaj mozna bylo powszechnie korzysta¢ np. ze skutecznych lekdw, zabiegow
medycznych, urzadzen telekomunikacyjnych i transportowych, wydajnych tech-
nologii produkeji dobr konsumpcyjnych.

Wielu gimnazjalistow korzystajacych na co dzien z telefonu komdrkowego, np.
do aczenia si¢ z Internetem, przesylania wiadomosci tekstowych, gtosowych, robie-
nia zdjec i filméw, nie potrafi chociazby ogélnie opisa¢ zasady jego dziatania — po-
dac tresci elementarnych praw fizyki, ktérych poznanie umozliwito jego skonstru-
owanie. Na lekcjach uczniowie niewiele dowiaduja si¢ o tym, w jaki sposob czto-
wiek poznawatl §wiat przyrody, jakie ponosit koszty tego poznania, co zawdzie-
czamy tym, ktoérzy poswiecali zdrowie, czas i majatek na to, by pozna¢ i zrozu-
mie¢ przyrode, a swoja wiedze¢ upowszechni¢ w spoteczenstwie po to, by popra-
wic jakos¢ jego zycia, a takze zaspokoi¢ wlasne ambicje oraz realizowa¢ marzenia.

Poznawanie biografii wybitnych polskich i §wiatowych uczonych i wynalazcow
pozwala patrze¢ na $wiat oczami pasjonatdéw, poznawa¢ nowe wartosci i wzorce
postepowania, niejednokrotnie sktania do glebszych refleksji nad miejscem i rolg
czlowieka w przyrodzie, inspiruje do poszukiwania i rozwijania wlasnych trwa-
tych zainteresowan. Dostarcza wiedzy o trudnosciach, na jakie napotykali bada-
cze praw natury, co pozwala na lepsze zrozumienie wartosci ich osiagnie¢ i zna-
czenia wykonanej na rzecz spolteczenstwa pracy. Umozliwia tez poznanie wzor-
cow osobowych, orientacji zyciowych, aspiracji, celow, modeli samorealizacji, hie-
rarchii wartosci. Dostarcza przykladéw wytrwalosci, systematycznosci, pracowi-
tosci i ofiarnosci w dazeniu do nadania wlasnemu zyciu glebszego sensu przez ak-
tywne uczestnictwo w kulturze - pomnazanie jej dorobku.
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W czasach narastajacego konsumeryzmu, powszechnosci, a nawet dominacji
postaw roszczeniowych i hedonistycznych u mtodych ludzi, warto ukazywac¢ im
odmienne wzory postepowania i wyboréw zyciowych. Dazac do rozwijania pozy-
tywnych postaw, trzeba przede wszystkim dostarcza¢ odpowiedniej wiedzy o lu-
dziach, ktérzy zyskali powszechne, trwale uznanie za to, jak na co dzien zyli i co
osiggneli. Nie mozna czego$ polubi¢, uczynic celem swoich dazen, bez uprzednie-
go dokladnego poznania. Prezentowanie biografii uczonych, analiza ich twérczosci,
ocena zastug, a takze popelnianych btedéw i ich przyczyn, z racji gtebokich walo-
réw wychowawczych nie mogg by¢ marginalizowane lub pomijane, jak ma to czg¢-
sto miejsce w obecnej edukacji przyrodniczo-technicznej, zwlaszcza w poczatko-
wym okresie nauki. Mozna postawic teze, ze rozwdj zainteresowania okreslong po-
stacig warunkuje tez zainteresowanie si¢ tym, czego, jak i dlaczego ona dokonata.

W czasach, gdy dostep do rozmaitych zrédet warto$ciowych informacji jest po-
wszechny i fatwy, przygotowanie odpowiednich dla uczniéw materiatéw - atrak-
cyjnych w formie, zrozumiatych i zwigztych - nie powinno sprawia¢ zadnemu na-
uczycielowi klopotéw. Podobnie jak wybdr trafnych metod nauczania, z ktérych
do realizacji obranych celéw wychowawczych doskonale nadajg si¢ np. pogadan-
ka, dyskusja (po filmie czy lekturze), burza mézgéw i inne. Bogata oferte filmow
o charakterze dokumentalnym i fabularyzowanych, poswigconych historii epoko-
wych naukowych odkry¢ i wynalazkéw na calym $wiecie, znalez¢ mozna na wie-
lu kanatach telewizyjnych, np. National Geographic, Discovery Channel, Disco-
very Science.

Wzbudzenie pozytywnej motywacji do podjecia trudu systematycznego ucze-
nia sie rozmaitych zagadnien wymaga przekonania uczniéw do celowosci podej-
mowanego wysitku — ukazania im mozliwosci spozytkowania zdobywanej wiedzy
w praktyce, osiagania satysfakeji i réznorodnych wymiernych korzysci. Niezbed-
ne do tego jest tworzenie warunkow, w ktérych mozna by realizowa¢ wspoélnie in-
teresujace, ambitne zadania - podejmowac np. prace badawcze, racjonalizatorskie,
koncepcyjne na rzecz srodowiska lokalnego. Wielokrotnie dowiedziono, ze ucznio-
wie pracujacy i wspolpracujacy ze sobg w zespotach zadaniowych rozwijaja sku-
tecznie swoje kompetencje spoteczne, umiejetnoéci rozwigzywania nietypowych
problemoéw, poszukiwania wiedzy, wdrazaja sie do dyscypliny, odpowiedzialnosci,
samokontroli. Praca w grupach problemowych sprzyja takze wzmacnianiu wiezi
miedzyludzkich, wzajemnemu poznaniu swoich zdolnosci, potrzeb i mozliwosci,
poczuciu przynaleznosci. Dopinguje do dbalosci o wysoka pozycje spoleczng, do-
bra opinie, szacunek, zaufanie wérdd uczestnikéw. Pozwala konfrontowac wtasne
poglady z opiniami i ocenami innych oséb (Nowacki 1999).
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WYKORZYSTANIE METODY PROJEKTOW
UCZNIOWSKICH W WYCHOWANIU

Warunki korzystne do rozwoju wielu istotnych cech charakteru i postaw stwarzaja
nauczyciele wykorzystujacy w pracy dydaktyczno-wychowawczej metode projek-
tow uczniowskich, ktéra mimo oczywistych zalet nie nalezy jednak do powszech-
nie stosowanych w ksztalceniu przyrodniczo-technicznym w szkotach ogélno-
ksztalcgcych. Ograniczenie czasu zaje¢ w pracowniach i laboratoriach szkolnych
sprawia, Ze na lekcjach prowadzonych metoda wykladu przekazywana jest glow-
nie gotowa, uporzadkowana wiedza, ktéra nalezy zapamietaé, by z czasem mozna
bylto wykazac si¢ jej znajomos$cia podczas sprawdzianu czy egzaminu. Taka sytu-
acja nie sprzyja rozwijaniu zainteresowania przedmiotem nauczania, emocjonal-
nemu zaangazowaniu si¢ w proces nauczania-uczenia sie, a przez to tez trwatosci
i operatywnosci nabywanej wiedzy, uzyskiwaniu satysfakcjonujacej efektywnosci
i skutecznosci ksztalcenia.

Szczegolne walory ksztalcace i wychowawcze majg uczniowskie projekty o cha-
rakterze badawczym, w ktérych moga bra¢ czynny udzial dzieci i mlodziez z wielu
szkot na terenie kraju czy Europy, dotyczace np. zagadnien zwiazanych z ochrong
srodowiska naturalnego czlowieka, zmian klimatycznych, niekonwencjonalnych
zrédel energii, migracji zwierzat i wielu innych. Sprzyjaja one rozwojowi umie-
jetnosci nawiagzywania wzajemnych kontaktow, wspolpracy, wymianie doswiad-
czen i poznawaniu réznych kultur, umacnianiu ogélnoludzkiej solidarnosci w da-
zeniach do pokonywania istotnych wspdtczesnych probleméw. Przyktadami wzor-
cowo przeprowadzonych miedzynarodowych projektéow ekologicznych, w ktérych
wziely udzial setki szkot europejskich, w tym takze polskich, byly kampania ozo-
nowa i badanie zanieczyszczen powietrza wywotujacego opady kwasnych deszczy
w latach dziewiecdziesigtych XX wieku. W ramach tych projektéw istniata moz-
liwo$¢ dokonywania réwniez szerokiej wymiany kulturalnej, tworzenia tzw. klas
blizniaczych pochodzacych z réznych panstw i bioracych udzial w tym przedsig-
wzieciu (Krogulecka 1994).

Wspdlczesne mozliwosci komunikacyjne, jakie stwarza Internet, ulatwiaja
nawigzywanie wspoipracy miedzyszkolnej, poszukiwanie partneréw i tematow
do wielu wspoélnych projektow, rozwigzywania wspélnych probleméw w ramach
edukacji przyrodniczej i technicznej. Realizacja projektow wymaga jednakze od
nauczycieli pomystowosci, duzego nakladu pracy organizacyjnej, koncepcyjnej,
a przede wszystkim pogodzenia potrzeb edukacyjnych wynikajacych ze specyfi-
ki planowanych zadan z wymogami podstawy programowej i zasadami oceniania
uczniow, ktére zdaniem wielu uniemozliwiaja stosowanie na szerszg skale takich
atrakcyjnych dla uczniéw rozwigzan metodycznych. Jednym z trudnych wyzwan
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edukacji jest przygotowanie kolejnych pokolen do Zycia w warunkach narastania
nierozwigzanych dotad ogdlnoludzkich problemow, takich jak kurczenie sie zaso-
boéw surowcéw naturalnych, epidemie nieuleczalnych chordb, grozne zmiany kli-
matyczne wywolujace kataklizmy, skazenie i zanieczyszczenie zasobéw wody pit-
nej, gtdéd, pustynnienie obszaréw rolniczych, przeludnienie. Podejmowanie préb
ich rozwigzywania wymaga posiadania gruntownej, wszechstronnej wiedzy oraz
wrazliwo$ci i poczucia odpowiedzialno$ci za przyszte losy ludzkosci i cywilizacji.
Odpowiedzialne dzialania podejmowane sa wowczas, gdy kierujemy si¢ poznany-
mi i akceptowanymi warto$ciami etycznymi — dobrem powszechnym, sprawiedli-
woscig, poszanowaniem wszelkich form zycia, godnoscia i madroscia. Czlowiek
wyksztalcony, dysponujacy coraz potezniejszymi srodkami technicznymi, ale po-
zbawiony zasad moralnych, niewiadomy koniecznosci ich respektowania w kazdej
dziedzinie Zycia, eksploatujacy zasoby naturalne planety w sposéb rabunkowy, nie-
przemyslany, nie jest jej ,troskliwym gospodarzem”, lecz powaznym zagrozeniem.

Dynamika degradacji Srodowiska naturalnego sklania do refleksji nad sposo-
bami jej zahamowania. Jako jeden z nich wskazywana jest powszechnie stosowa-
na edukacja —dostarczenie niezb¢dnej wiedzy oraz wychowanie do racjonalnego,
bezpiecznego gospodarowania kurczacymi sie zasobami przyrody, dbalosci o jej
stan i odpowiedzialno$¢. Wychowanie proekologiczne, prozdrowotne winno za-
tem stanowi¢ nieodigczny element edukacji przyrodniczo-technicznej. Technika
nie moze na dluzszg mete stanowi¢ coraz powszechniejszego zagrozenia dla pod-
staw egzystencji przyszlych pokolen, a wprost przeciwnie — umozliwia¢ coraz ta-
twiejsze i bezpieczniejsze zycie.

Odpowiedzialne myslenie o przyszlosci calej ludzkosci nakazuje powszechne
uswiadamianie uczniom juz na etapie szkoly podstawowej i gimnazjum tego, ze
rozwoj i bogacenie si¢ panstw wysoko rozwinietych odbywa sie kosztem degrada-
cji srodowiska, zwiazanej z pozyskiwaniem surowcéw energetycznych, rud meta-
li, materialéw budowlanych - kamienia, drewna - w panstwach trzeciego $wiata,
gdzie coraz szersze kregi ludnosci skazane sa przez to na zycie w nedzy i wysoka
$miertelno$¢. ,,Ten sam przemyst, ktory liczydlo zastapit kalkulatorem, rumaka au-
tomobilem, kotlet hamburgerem etc. — wybit «dziure ozonowa» nad glowami ludzi,
eksterminowat wielkie potacie przyrody, i kontynuuje wszystkie te zbrodnie, dre-
czac tudziez zasmiecajac planete bez ustanku. Ten sam ludzki geniusz, ktéry teo-
rig wzglednosci czy teorig kwantow wydatnie rozszerzyt wiedzeg czlowieka — rozbit
atom dla Hiroszimy, Nagasaki, Czarnobyla i wiecznego strachu przed bombag ter-
mojadrowa. Nowoczesne (mechaniczne, chemiczne, biologiczne) srodki masowego
mordu s ceng za lodowke, telewizje i helikoptery. Cudowne dziecko naukowego po-
stepu — pigutka antykoncepcyjna — upowszechnifa (udemokratycznita) zywiolowa
seksualnos¢ (niestalos¢) kobiet, rujnujac tradycyjna rodzing” (Lysiak 2000, s. 13).
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Uwrazliwianie na zagrozenia, specyficzne potrzeby w dziedzinie ochrony $ro-
dowiska naturalnego powinno zaowocowa¢ podejmowaniem rozmaitych inicja-
tyw dotyczacych lokalnych dzialan na rzecz ograniczania ilo$ci zuzywanej ener-
gii, wytwarzanych zanieczyszczen, odpadéw, ochrony fauny i flory.

Ochrona lokalnego srodowiska naturalnego moze stanowic atrakcyjny temat
uczniowskich projektéw, prac badawczych, konkurséw wiedzy i inicjatyw. To przy-
gotowanie do rozwijania postaw tworczych, ktore cechuje m.in. odwaga w podej-
mowaniu decyzji, zaufanie do wlasnych umiejetnosci, che¢ odkrywania nowych
drég dochodzenia do ambitnych celéw, oryginalno$¢ myslenia. W obecnym mo-
delu organizacyjno-tresciowym ksztalcenia przyrodniczego preferuje sie przekazy-
wanie gotowych wzoréw rozwiagzywania typowych zadan, reprodukowanie przez
uczniéw wiadomosci wybranych przez nauczyciela i przyjetych za ogélnie obowia-
zujace. W popularnych ocenach czesto spotka¢ mozna zarzut, ze tresci nauczania
dotycza jedynie sztucznie stwarzanych ,szkolnych probleméw” i pozostaja ode-
rwane od sytuacji wystepujacych w codziennym zyciu. Fakt ten moze skutecznie
zniechecac do ich zglebiania (Blazejewski 2011).

Rozwijanie postaw twdrczych na lekcjach przedmiotéw przyrodniczych jest
mozliwe, wymaga jednak starannego doboru problematyki i okreslenia zasad oce-
niania pracy uczniow, a takze systematycznego ¢wiczenia z nimi tego, jak wykra-
cza¢ poza myslenie stereotypowe, konwencjonalne, schematyczne. Przygotowanie
do twdrczoséci naukowej i technicznej wymaga ¢wiczenia umiejetnosci koncentracji
uwagi, spostrzegawczosci, logicznego myslenia. Z punktu widzenia efektow pracy
tworczej wazne sg nie tylko operatywnos¢ i wszechstronnos¢ nabytej wiedzy, ale
odpowiednie cechy charakteru — dociekliwo$¢, otwarto$¢ na zmiany, nonkonfor-
mistyczne nastawienie do zycia.

Zapotrzebowanie na osoby tworcze, przedsiebiorcze i operatywne jest we wspot-
czesnym spoleczenstwie coraz wieksze. Niezbedne sa one w kazdej dziedzinie

- w nauce, polityce, przemysle, gdyz to dzigki nim mozliwy jest ustawiczny postep
i rozwoj spoteczenstwa. Ludzie tworczy musza wykraczaé poza utrwalone, zasta-
ne warunki, dostrzegac obszary warte poznania, projektowa¢ doskonalsze rozwia-
zania organizacyjne, techniczne w coraz bardziej komplikujacej si¢ sytuacji poli-
tyczno-gospodarczej na swiecie. Zaletg podejmowania przez uczniéw dzialan twor-
czych jest m.in. to, ze poznajg oni przy tym, jak wiele trudu, czasu, a niejednokrot-
nie takze naktadow finansowych wymaga tworzenie dziet techniki, sztuki, nauki.
Podejmujac proby wlasnej tworczosci — wykonujac projekty techniczne, projektu-
jac badania naukowe (oczywiscie w miare swoich mozliwo$ci) maja moznos$¢ po-
znania i ocenienia warto$ci dziel tworzonych przez innych ludzi. Uczen, ktéry za-
projektowal i wykonal wlasny model latawca, lepiej i szybciej zrozumie, na czym
polega wielkos¢ dokonan konstruktoréw szybowcow, samolotéw czy pojazdow
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kosmicznych. Redaktorzy szkolnych gazetek czy stron internetowych potrafig traf-
niej, pelniej oceni¢ profesjonalizm dziennikarzy i redaktoréw radiowych czy te-
lewizyjnych.

W stereotypowym traktowaniu przedmiotéw nauczania zwyktlo si¢ dzieli¢ je
na humanistyczne, przyrodnicze i $ciste. Jest do podziat tradycyjny, umowny i nie-
odpowiadajacy wspolczesnemu pojmowaniu istoty humanizmu, a przez to suge-
rujacy zréznicowane mozliwosci wykorzystania ich tresci do realizacji zadan wy-
chowawczych szkoty. Konsekwencja tego stanu jest ograniczanie pracy pedago-
gicznej na lekcjach przedmiotéw przyrodniczych i $cistych do dziatan dydaktycz-
nych - przekazywania wiadomosci, ¢wiczenia praktycznych umiejetnosci, takich
jak ukladanie planéw rozwigzywania zadan, stosowania i przeksztalcania wzo-
réw, przeliczania, obliczania, podstawiania danych, przeprowadzania dowodow
twierdzen, ukladania i rozwigzywania réwnan. Koniecznos¢ postugiwania si¢ na
lekcjach fizyki i chemii wiedzg z matematyki sprawia, ze wielu uczniéw uznaje te
przedmioty za trudne, nudne, bedace tzw. ztem koniecznym.

Wryniki licznych badan naukowych dowodza m.in., Ze zainteresowanie wiedza
przyrodniczg wsréd dzieci przychodzacych do klasy czwartej szkoly podstawowe;j
jest bardzo duze, w kolejnych latach szybko jednak maleje, w miare jak poznaja
one fizyke, chemie, biologie — oczywiscie nie dotyczy to wszystkich, ale znaczne-
go odsetka uczniéw. Jak deklarujg badani, tresci tych przedmiotéw rozczarowu-
ja, nie daja odpowiedzi na nurtujace ich pytania — czesto natury filozoficznej, eg-
zystencjalnej — a naukowy jezyk uzywany przez nauczycieli utrudnia zrozumie-
nie sensu przekazu, prowadzi do zagubienia i bezradnosci intelektualnej. W re-
zultacie dochodzi do unikania tych lekcji, rozmaitych nagannych préb otrzymy-
wania pozytywnej oceny, przyjecia strategii ,na przetrwanie” (Blasiak, Godlew-
ska, Turkiewicz 1999).

WYCHOWAWCZA ROLA PRACY

Bogactwo tresci przyrodniczych i technicznych, jakie przewidziano do realiza-
cji w szkolach ogélnoksztalcacych, pozwala na wykorzystywanie ich do osiaga-
nia wymiernych efektéw wychowawczych — wzbudzania pozytywnej motywacji
do nauki, rozwijania postaw proekologicznych i prozdrowotnych, twoérczych. Stu-
zy takze rozwijaniu zainteresowan, odkrywaniu zdolnosci, tworzeniu w umystach
uczniéw naukowego obrazu otaczajacego ich swiata. Sklania tez do refleksji nad
dokonaniami wielu pokolen uczonych, konstruktoréw i wynalazcow, dzigki kto-
rym kultura i cywilizacja osiagnety obecny poziom. Umozliwia réwniez zaprezen-
towanie znaczenia pracy ludzkiej rozumianej jako systematyczny i konsekwentny
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wysilek fizyczny oraz intelektualny w przeksztalcaniu warunkéw zycia cztowieka,
poznaniu tajemnic przyrody.

W czasach powszechnej komputeryzacji i automatyzacji wartos¢ pracy umysto-
wej — koncepcyjnej, tworczej — ustawicznie wzrasta. Na rynku pracy zapotrzebo-
wanie na ludzi dysponujacych wiedza bedaca na wysokim poziomie specjalistycz-
ng, charakteryzujacych si¢ pomystowoscia, innowacyjnym mysleniem, kreatyw-
noscig ustawicznie wzrasta. Postep technologiczny sprawia, Ze wiele prac mozna
wykonywac¢ kosztem mniejszego wysitku miesni, lecz wickszego wysitku intelek-
tualnego. Doskonalg okazja wdrazania si¢ do pracy, w ktdrej trzeba wykorzysty-
waé nabywang w szkole wiedze, wykazywac sie pomyslowoscia i umiejetnoscia-
mi organizacji i samokontroli wlasnych dziatan, sg lekcje przedmiotéw przyrod-
niczych prowadzone w pracowniach, gdzie uczniowie mogg przeprowadzac proste
badania i eksperymenty naukowe. Zespolowe lub indywidualne zadania realizo-
wane w pracowniach stanowi¢ moga namiastke przysztej pracy zawodowej. Wielu
uczniéw tak je wlasnie traktuje, angazujac sie¢ w nie emocjonalnie, co stuzy row-
niez rozwojowi i poglebianiu okreslonych zainteresowan.

Prace badawcze, przeprowadzanie eksperymentéw i prob w szkolnych pracow-
niach oraz laboratoriach powoduja, Ze nauka jest bardziej urozmaicona, a przez to
tez chetniej podejmowana przez uczniéw, co korzystnie wplywa na jej efektyw-
no$¢. Monotonny przekaz wiedzy, trwajacy kilka godzin dziennie, wywoluje znu-
zenie, a czasem zniechecenie i dekoncentracje — rozproszenie uwagi, wylaczanie sie
z zaje¢. Uczniowie znuzeni lub znudzeni czesto probuja na rézne sposoby uatrak-
cyjnic¢ sobie czas spedzany na lekcjach, co zwykle nie znajduje aprobaty u nauczy-
cieli, prowadzac do konfliktéw.

Do korzysci, jakie przynosza lekcje przedmiotéw przyrodniczych i technicz-
nych prowadzone w pracowniach, nalezy takze rozwdj umiejetnosci gospodaro-
wania przez uczniéw czasem. Chcac wykonac okreslone zadanie w wyznaczonym
przez nauczyciela czasie, uczen nie moze sobie pozwoli¢ na przystapienie do nie-
go bez uprzedniego gruntownego teoretycznego przygotowania, na zajmowanie
sie sprawami z nim niezwigzanymi, zbyt czeste pomylki, batagan na stanowisku
pracy, niedostatki we wlasnej wiedzy lub tez oczekiwaé na pomoc ze strony kole-
gow. To, ze czas jest rzeczywiscie istotng warto$cia, mozna poznaé w petni wtedy;,
gdy jego ilo$¢ na realizacje waznych przedsiewziec jest ograniczona. Poszanowa-
nie czasu wlasnego i cudzego $wiadczy o odpowiedzialnosci cztowieka za los wla-
sny i losy innych ludzi, o jego kompetencjach spotecznych. W dobie coraz szyb-
szych zmian kulturowych, rosngcego tempa zycia codziennego, cigglego pospiechu
i pogoni za uciekajacymi szansami, refleksja nad tym, jak umiejetnie dysponowac
czasem, warta jest upowszechniania i poglebiania (Furmanek 2008).
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WYCHOWANIE JAKO PRZEKAZYWANIE SZCZEGOLNYCH WARTOSCI

Realizacja tresci nauczania przedmiotéw przyrodniczych umozliwia nauczycie-
lom przekazywanie, a uczniom przezywanie wielu wartosci. Wartos$cia szczegol-
nie istotng jest zycie, bedace jak na razie fenomenem na skale kosmiczng. Posta-
wy ludzi wobec wszelkich form Zycia przesadzi¢ moga o jego dalszym istnieniu,
o rozwoju badz unicestwieniu czlowieka, jego kultury i cywilizacji. Wyzwaniem
dla wspolczesnej nauki jest poznanie tajemnicy Zycia, wytworzenie chociazby naj-
prostszego zywego organizmu, nie méwigc juz o organizmie posiadajacym inteli-
gencje. Prostszym, bardziej realnym zadaniem jest poznanie mechanizméw jego
powstawania i ochrony. Wspolczesnie, jak nigdy wczesniej, dziatalnos¢ cztowieka
powoduje masowa zagtade caltych gatunkow zwierzat i roslin.

Przekonanie uczniow do potrzeby ochrony wielu form zycia wymaga ukazania
jego ztozonosci, doskonalosci i pigkna - tych cech, ktérych czlowiek mimo czynio-
nych od wiekéw wysitkéw nie jest, mimo potegi swego umystu, stworzy¢. Fakt, ze
jest ono zjawiskiem wyjatkowym w dostepnym naszemu poznaniu Wszechswie-
cie, powinien sklania¢ do refleksji, podziwu i szacunku.

Poznajac budowe, zasady funkcjonowania réznorodnych form zywych orga-
nizmoéw czlowiek wielokrotnie wykorzystywal zdobyta wiedze do projektowa-
nia i konstruowania urzadzen technicznych. Zywa przyroda stawala sie inspiracja
dla inzynieréw i wynalazcéw, dostarczajac im wzorcéw i pomystow rozwigzywa-
nia szeregu probleméw, zwigzanych m.in. z transportem w réznych srodowiskach.
Jedna z negatywnych cech wspdlczesnej cywilizacji jest brak poszanowania dla zy-
cia - nie tylko ludzkiego, ale réwniez fauny i flory. Postepujaca urbanizacja i eks-
ploatacja zasobow bogactw naturalnych powoduje, Ze z roku na rok ging bezpow-
rotnie dziesigtki gatunkéw przyrodniczych - przybywa pustynniejacych i skazo-
nych, niesprzyjajacych zyciu obszaréw. Czlowiek skutecznie niszczy w ciagu dzie-
siecioleci to, co przez miliardy lat ewolucji stworzyta przyroda, a czego sam nie
jest w stanie wytworzy¢ (Lysiak 2000).

Dazac do bezwzglednego zapanowania nad przyroda, zaniedbuje czesto obo-
wigzki gospodarza na swojej wyjatkowej planecie. Wyrazem szacunku dla zycia
jest nie tylko dorazna troska o czlowieka - jakos¢ jego egzystenciji, ale réwniez od-
powiedzialne decyzje o przyszlosciowym zagospodarowywaniu powierzchni zie-
mi - wdd, przestrzeni powietrznej, obszaréw nalezacych do poszczegolnych panstw
i tych bedacych dobrem wspdlnym calej ludzkosci. Chcac je podejmowac, nalezy
oprocz rzetelnej wiedzy przyrodniczej posiadac takze glebokie przekonanie o po-
trzebie zapewnienia harmonijnego wspolistnienia wielu form zycia.

Wrazliwos¢ na losy zycia na planecie moze by¢ ksztaltowana od najmtodszych
lat w ramach edukacji przyrodniczej, ekologicznej i zdrowotnej. Jej rozwdj jest
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we wspolczesnych warunkach niezbedny, gdyz ustawicznie przybywa zagrozen,
z ktérymi coraz trudniej jest walczy¢ np. organizacjom ekologicznym. Obojet-
nos¢, ekonomiczne priorytety, pogon za doraznymi korzysciami nie stuza popra-
wie warunkow bezpiecznego trwania tego, co stworzyla natura, ktdrej czastka jest
réwniez sam czlowiek.

ZAKONCZENIE

Tresci przedmiotéw przyrodniczych i techniki, realizowane na wszystkich szcze-
blach edukacji, stwarzajg wiele doskonatych okazji do podejmowania szczegélnie
waznych zadan wychowawczych z punktu widzenia nie tylko pojedynczych oséb,
ale spoleczenstw i catej ludzkosci. Hasto ,wychowanie mimo wszystko” Bogdana
Suchodolskiego jest nadal aktualne i dotyczy nie tylko nauczycieli reprezentujacych
dyscypliny - dzisiaj juz niezbyt trafnie - okreslane mianem humanistycznych, ale
takze przedmiotéw przyrodniczych, Scistych, technicznych. Wiedza przyrodnicza
i techniczna wykorzystywana dla dobra cztowieka nabiera wartosci humanistycz-
nych i w takim aspekcie nalezy ja konsekwentnie przekazywac kolejnym pokole-
niom, wychowujac je do przyszlosci — pokojowej, bezpiecznej, zdrowej — w duchu
odpowiedzialnosci i poszanowania natury i kultury.

W aspekcie wychowawczych wyzwan, jakie stojg od lat przed edukacjg przyrod-
niczo-techniczna, warto stawia¢ pytania o to, dlaczego jej efektywnos¢ i skutecz-
nos¢ nie s powszechnie zadowalajace? Dlaczego wielu uczniéw nie rozumie badz
nie jest przekonanych do koniecznosci uczenia si¢ np. matematyki, fizyki, chemii,
biologii? Co jest przyczyna tego, ze nauczyciele tych przedmiotéw, powszechnie
nielubianych i uwazanych za trudne, nudne i niepotrzebne w Zyciu, czesto unika-
ja podejmowania wyzwan wychowawczych, ograniczajac si¢ do ¢wiczenia jedynie
umiejetnosci rozwigzywania testow egzaminacyjnych?

Wsrdd rozmaitych przyczyn jedna wydaje sie zasadnicza, a mianowicie jest
nig brak mechanizméw motywowania i rozliczania szkoty z dziatan wychowaw-
czych. Ocenianie koncentruje si¢ gléwnie na tym, jakie wiadomosci i umiejetno-
$ci opanowali uczniowie. Badanie i ocenianie ich postaw nastrecza spore trudno-
$ci, dlatego nie jest w praktyce prowadzone. Na podstawie mechanicznego zali-
czania punktéw za rozwigzane zadania i udzielone w arkuszach egzaminacyjnych
odpowiedzi uczniowie kwalifikowani sg do grup lepszych, przecigtnych, stabszych
badz niespelniajacych oczekiwan. Nauczyciel obarczany jest przede wszystkim od-
powiedzialno$cig za przygotowanie ucznia do egzaminu, za uzyskany przez nie-
go wynik, ktdry przesadza o dalszej karierze edukacyjnej. Wychowanie, zwlasz-
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cza na lekcjach przedmiotéw przyrodniczych, nie jest priorytetem, mimo ze jest
mozliwie i potrzebne.

W ramach ustawicznego doskonalenia programéw nauczania uzasadnione jest
podjecie dzialan w kierunku ograniczania zakresu i szczegélowosci obowiazuja-
cego materialu na rzecz eksponowania celéw i dziatan o charakterze wychowaw-
czym - rozwijania wrazliwosci, pracowitosci i odpowiedzialnosci uczniéw za siebie,
innych ludzi i srodowisko przyrodnicze. Redukcja materialu nauczania powinna
umozliwi¢ zwiekszenie ilo$ci czasu na prace metodami aktywizujacymi - dyskusje,
projekty, laboratoryjne eksperymenty - sprzyjajacymi rozwojowi postaw i przezy-
waniu wartosci oraz lepszemu poznawaniu uczniéw — nie tylko od strony rozwoju
intelektualnego, ale réowniez emocjonalnego i wolicjonalnego.
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EDUCATION IN NATURAL SCIENCE AND TECHNOLOGY CLASSES

Abstract: The aspect of nature has always been present in the general education canon. It has

served as a tool for describing the Universe as well as the role and place of man - to satisfy the

natural curiosity. Nowadays, natural and technical science are not only designed for giving

pupils basic knowledge but also for educational purposes — developing certain attitude, inter-
nalizing values, interests, responsibility, and character traits. Only the selection of teaching
methods, which enable pupils to actively engage in solving essential problems, undertake

individual initiatives and studies, learn the value of work, and appreciate scientific achieve-
ments, can make their educational values fully revealed, understood and utilized. Getting to

know the history of natural science and technology, and scientists’ and inventors’ biographies

should cause deeper reflection on one’s role in multiplying and improving historical achieve-
ments of culture and civilization, and the importance of devotion, passion and persistence in

achieving one’s purpose.

Key words: teaching biology and technology, project method, values, education





