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Streszczenie: W artykule powracamy do zagadnien zwigzanych z technologiag hipertekstu.
Nowe doniesienia naukowe z zakresu neurobiologii pozwalaja spojrze¢ inaczej na edukacyjne
zastosowania hipertekstu. Ponadto rzucajg $§wiatlo na wplyw technologii informacyjno-
-komunikacyjnych na rozwoj intelektualny cztowieka.
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WPROWADZENIE

Jesli spojrzymy szerzej na ide¢ hipertekstu, to dojdziemy do przekonania, ze nie
jest w zasadzie niczym nowym. Dobrym przykladem moga by¢ chociazby przypisy
ksigzkowe wskazujace tresci zrodtowe w innych materiatach, odsytacze w stowni-
kach, encyklopediach do innych haset. Obecne podejscie do technologii hipertekstu
zmienity technologie cyfrowe, aczkolwiek nie mozna zapomina¢ o wizjonerach
ubieglego stulecia, ktdrzy dazyli do strukturyzacji §wiatowego dorobku. Pomysty na
strukturalizowanie informacji pojawity sie na dtugo przed tym, zanim Ted Nelson
po raz pierwszy uzyl pojecia hipertekst. Pierwszym z wizjoneréw byl Paul Otlet,
z pochodzenia Belg, uwazany za ojca informacji naukowej, tworca uniwersalnej
klasyfikacji dziesietnej stosowanej w bibliotekach. Proponowat podziat wszystkich
dokumentéw na male logiczne czgsci i zapisanie na zindeksowanych kartach
powiazanych odsylaczami. Z kolei Herbert George Wells w latach 30. XX wieku
proponowal utworzenie moézgu $wiata (ang. World Brain). Zgodnie z jego wizja
kazdy dokument powinien posiada¢ wlasng replike zapisang na mikrofilmie,
ktéry mozna przeglada¢ na wltasnym projektorze. Kolejnym nazwiskiem godnym
przywolania jest Vannevar Bush. Mozna powiedzie¢, ze to wlasnie od niego rozpo-
czyna si¢ wlasciwa historia hipertekstu. W swoich pracach opisywat hipotetyczne
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urzadzenie o nazwie MEMEX. Miat to by¢ pulpit elektromechaniczny potaczony
z archiwum mikrofilméw. Poruszanie si¢ po dokumentach mozliwe jest dzieki
zdefiniowanym odsylaczom. Przywotane nazwiska, jak wida¢, taczy idea opty-
malizacji proceséw zarzadzania zbiorami informacji zapisanych w ksigzkach badz
innych dokumentach tekstowych. Daje si¢ rdwniez zauwazy¢ pewne podobienstwo
rozwigzan technicznych, ktére miaty poméc w urzeczywistnieniu owych idei.

Pojecie hipertekstu pojawilo si¢ na dtugo przed erg komputeréw osobistych, bo
juz w roku 1965. Termin ten stworzyt Theodor Nelson (Duch 1997), z wyksztalce-
nia socjolog, ktéry zapoczatkowal prace nad tzw. procesorem tekstu (XANADU).
Pomysl Nelsona polegal na stworzeniu nowego narzedzia informatycznego, przy
pomocy ktérego mozliwe byloby wykonywanie na tekscie réznych operacji, np.
sprawne poprawianie, poréwnywanie i wigzanie z innymi dokumentami (Pacho-
cinski 2002). Nelson wlasne koncepcje opublikowal w ksigzce Computer Lib and
Dream Machines (1974), a sam hipertekst zdefiniowatl w najprostszy z mozliwych
sposobdw: ,,pismo niesekwencyjne z odnosnikami kontrolowanymi przez czlo-
wieka” (de Kerckhove 2001).

DLACZEGO HIPERTEKST JEST TECHNOLOGIA

W kontekscie prowadzonych rozwazan uscislenia wymaga uzyty juz wczesniej
zwrot technologia hipertekstu. Samo pojecie technologia w dzisiejszych czasach robi,
moéwiac jezykiem mediéw, zawrotng kariere. Niemal wszystko dzisiaj nazywane
jest technologia. Czy ma to uzasadnienie w przypadku hipertekstu? Pojecie tech-
nologii zostalo wprowadzone przez profesora fizyki Uniwersytetu w Petersburgu
i Getyndze Johanna Becmanna w roku 1777. W ksigzce Anleitung zur Technologie
w formie recept podaje sposoby przetwarzania surowcéw oraz materialéw w pro-
dukty uzytkowe wytwarzane w 6wczesnym przemysle i rzemiosle (Furmanek
2002). Rozumiejac pod pojeciem technologii metody wytwarzania okreslonych
produktow, hipertekst nalezy uznac za nowa technologie dostarczajaca produktow
cyfrowych. Kazdg technologi¢ mozna scharakteryzowa¢ postugujac sie trzema
wskaznikami, czyli przez odpowiedz na pytania: co? z czego? jak? (tabela 1).
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Tabela 1. Technologia hipertekstu

Wskaznik W ogolnym
. 8 . y' Hipertekst
technologiczny rozumieniu
Charakteryzuje przed- W przypadku hipertekstu mamy do czynienia z wytwa-
Co? miot wytwarzania lub rzaniem informacji (np. praca koncepcyjna) i przetwarza-
0?
przetwarzania. niem informacji. Celem technologii jest upowszechnianie
informacji.
7 ) Charakteryzuje surowiec | W hipertekécie materialem wyjsciowym jest informacja,
czego?
8 (material wyjsciowy). ktoérg mozna przetwarza¢, wzbogacaé, modyfikowac itp.
Jest opisem procesu W przypadku hipertekstu ma si¢ do czynienia
Jak? powstawania nowego z nadaniem mu struktury: liniowej, hierarchicznej, siecio-
produktu. wej lub mieszanej.

EKSPLIKACJA POJECIA

W literaturze przedmiotu spotkamy wiele réznych eksplikacji pojecia hipertekst.
Przypomnijmy niektdre z nich. Multimedialna encyklopedia wiedzy komputerowej
(2002) hipertekst definiuje jako: ,,sposdb pisania tekstu i lgczenia go ze sobg za

pomoca odsylaczy, po kliknieciu na nim czytajacy zostaje przeniesiony na inng
czesto zwigzang tematycznie strong”. Przytoczona definicja jest bledna, opisuje

bowiem czysto techniczny aspekt realizacji hipertekstu, pomija jednak jego istote.
Powyzsza definicja wyjasnialaby pojecie hiperfacza, czyli praktycznego sposobu
realizacji hipertekstu. W bardzo zblizony sposéb hipertekst definiuje George
P. Landow: ,tekst skiadajacy si¢ z fragmentéw tekstu polaczonych ze sobg elek-
tronicznymi odsylaczami - linkami” (Landow 2006).

Z kolei Christian Vanderdorpe twierdzi, ze:

hipertekst oznacza sposéb wzajemnego wigzania ze soba réznych informacji za

pomoca niewidzialnych taczy (linkéw), niezaleznie od tego, czy majg charakter teks-

towy czy inny, czy naleza, czy tez nie, do tego samego katalogu, »zbioru fiszek« (tej

samej strony). Dzieki sposobowi prezentacji zwanemu $rodowiskiem lub interfejsem

graficznym, na ktory sktadajg sie elementy wizualne i intuicyjne, takie jak kolor czy

ikonki, uzytkownik moze dotrze¢ do miejsc dokumentu, gdzie przerzucono dodatkowe

informacje, i uzyskac je za pomoca zwyklego klikniecia myszka (Vanderdorpe 2008).

Jeszcze inng propozycje podaje Bronistaw Siemieniecki:
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Hipertekst jest nowym rozwiazaniem technologicznym, ktére w zasadniczy sposéb
zmienilo podejscie w postugiwaniu si¢ tekstem. Tekst drukowany w formie ksigzko-
wej wymagat przeanalizowania dowolnych informacji w $cisle okreslonej sekwencji
tj. strona po stronie, gdy tymczasem hipertekst pozwala na swobodne poruszanie
sie po tekscie obrang dowolnie droga przez czytelnika. W konsekwencji tego mozna
mowic o przelomowym momencie w sposobach gromadzenia, prezentowania i prze-
twarzania informacji (Siemieniecki 2003).

Wszystkie z prezentowanych definicji w mniej lub bardziej precyzyjny spo-
sob opisuja hipertekst, lecz jego istote najlepiej oddaje propozycja Ivan Tomka
i Hermanna Maurera (1992): ,,Hipertekst jest nowym sposobem gromadzenia
i prezentacji informacji, umozliwiajacym strukturalizowanie i wyszukiwanie
potrzebnej informacji, bez koniecznosci czytania catych tekstow” (Tomek, Maurer
1992). Wartosciowa definicje zaproponowal takze de Kerckhove: ,,Hipertekst — to
interaktywny dostep do wszystkich danych z kazdego miejsca na $wiecie. Tak jak
cyfryzacja jest nowym sposobem tworzenia treéci, tak hipertekstowo$¢ jest nowym
sposobem jej przechowywania i przekazywania” (de Kerckhove 2001). W tym
stwierdzeniu, zauwazmy, de Kerckhove podkresla to, co nie jest eksponowane
w innych definicjach, a mianowicie globalny wymiar tej technologii — dostep
z kazdego miejsca na $wiecie, oczywiscie przy spelnionym warunku posiadania
komputera z dostegpem do Internetu. Na co dzien nie zastanawiamy si¢ nad tym,
z jakich technologii korzystamy w domu, szkole czy pracy - po prostu je wykorzy-
stujemy w okreslonych sytuacjach. Analogicznie mozna to odnies¢ do technologii
hipertekstu, bo czym jest WWW!, jedli nie jednym wielkim hipertekstem.

HIPERTEKST A EDUKACJA

Organizowanie informacji w struktury hipertekstowe to pochodna koncepcji
nauczania programowanego. Idea pozostala ta sama, natomiast zmienity si¢ wa-
runki techniczne. Zdaniem Bronistawa Siemienieckiego stosowanie technologii
hipertekstowej ma sens wowczas, gdy:

- jest do zgromadzenia duzo informacji podzielonych na fragmenty,
- kiedy miedzy fragmentami istniejg zwigzki semantyczne, syntaktyczne lub
pragmatyczne, ktére powinny by¢ pokazane czytelnikom,

! WWW - World Wide Web, powstata dzieki opracowania jezyka HTML (Hyper Text Markup
Language) przez Tima Bernersa Lee z CERN w roku 1990.
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- kiedy uzytkownicy zainteresowani sg tylko niewielka liczba fragmentéw infor-
magcji (Siemieniecki 1999).

Natomiast Barbara Kedzierska technologie hipertekstu (czy ogdlniej technologie
multimedialne) wpisuje w kanon przygotowania nauczycieli XXI wieku:

- interaktywno$¢ - dajaca mozliwo$¢ najbardziej skutecznego uczenia sie przez
dzialanie,

- nieograniczony niemal dostep do $wiatowych zasobéw informacyjnych,

- mozliwosci hipertekstu — pozwalajace na dowolny, zindywidualizowany uktad
tre$ci nauczania,

- komunikacje sieciowa — pozwalajaca na dostosowanie czasu i tempa nauki do
potrzeb i mozliwosci uczacego si¢ (Kedzierska 2004).

Zdaniem wielu autoréw (Draper 1992; Siemienicki 1999) technologie hiper-
tekstu zalicza si¢ do narzedzi poznawczych, bowiem wymusza na uczacym si¢
rzeczywistg aktywno$¢. Za mozliwoscia zakwalifikowania hipertekstu do narzedzi
poznawczych przemawia przede wszystkim jego przeznaczenie. Sharon Derry
(1990) do narzedzi poznawczych zalicza wszystkie te, ktore stuza do wprowadzenia
i rozwijania znaczacych proceséw myslenia uczacych sie. Jesli zatem hipertekst
uznamy za narzedzie poznawcze, mozna przyjaé, ze bedzie on aktywizowal po-
znawcze i metapoznawcze strategie uczenia si¢ (Kommers, Jonassen, Mayes 1992).
Na pewno walorem hipertekstu jest jego multimedialno$¢, poniewaz te sama
informacje lub jej kontekst mozna odnalez¢ pod réznymi postaciami - od tekstu
przez animacje komputerowe, symulacje, klipy wideo itp. po sterowanie innymi
obiektami lub ustugami w sieci. Oceniajac mozliwosci hipertekstu, sprobujmy
spojrze¢ na to z innej strony. Podnoszona w wielu publikacjach mozliwos¢ swo-
bodnego przemieszczania sie po zasobach hipertekstowych - takze tych o cha-
rakterze edukacyjnym - nie do konca opowiada rzeczywistosci. Prawda jest, ze
uzytkownik moze wybra¢ jedng z wielu alternatywnych drog, ale s3 to trasy wy-
znaczone przez projektanta struktury hipertekstowej. Z natury wiec sa obarczone
subiektywizmem. Natomiast uwzgledniajac edukacyjny wymiar hipertekstu i jego
efektywno$¢, mozemy stwierdzi¢, ze dochodzi do zagubienia zasad ksztalcenia. Nie
zapominajmy réowniez, ze stycznos¢ z hipertekstem ma miejsce przede wszystkim
na plaszczyznie uzytkownik — strony WWW. Zdaniem Wlodzimierza Gogotka:

Materiaty w Internecie s czytane szybko, fragmentami, bez refleksji. Wszechobecnos¢
czatdw, maili, rosngca popularno$¢ Facebooka, Naszej Klasy, Twittera czy YouTube
i wielu innych sieciowych ustug spowodowaty, iz szybkos¢ i skutecznos¢ staly sie
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jeszcze wazniejsze. Uczniowie stajg sie bardziej niecierpliwi. Sktonni sa do akcepto-
wania niedoskonalej, ale natychmiast dostepnej informacji. Mamy do czynienia ze
specyficznym postdarwinizmem, gdzie naturalny bieg rzeczy zastepuje nieuzasadniony
wyscig z czasem w niezdefiniowanym celu (Gogotek 2015).

Argumenty i wyniki badan prezentowane w najnowszych publikacjach zmu-
szaja do zmiany pogladéw w kwestii edukacyjnego wymiaru hipertekstu. Jak pisze
Nicholas Carr: ,Rozszyfrowanie hipertekstu tak na prawde zwigksza obcigzenie
poznawcze czytelnika, a wiec i ostabia jego zdolnos¢ rozumienia i zapamietania
tego, co czyta” (Carr 2013). Na poparcie tej tezy przytacza wyniki badan przepro-
wadzonych przez réznych badaczy w latach: 1989, 1990, 1996, 2001, 2005, 2007.
We wszystkich opisywanych przez autora przypadkach badani postugujacy sie
technologia hipertekstu osiagaja znacznie gorsze wyniki w testach poréwnaw-
czych w stosunku do grup kontrolnych korzystajacych z tradycyjnych nosnikéw
informacji (tekstow drukowanych). ,Wiele cech hipertekstu zwigksza obcigzenie
poznawcze, w zwigzku z czym moze wymagac takiej zdolnosci pamieci roboczej,
ktora przekracza mozliwosci czytelnikow” (Carr 2013). Dzisiaj juz wiemy, ze
nadmiarowe wykorzystywanie technologii cyfrowych przez mlodziez prowadzi
wprost do zmian neuronalnych.

Zmiany te u mtodych ludzi sg niekorzystne, wigza sie¢ z powstawaniem tzw. hiperteks-
towych umystéw, co oznacza zmiane sposobu myslenia z dotychczasowego linearnego
na wielowatkowy. S oni przy tym niezdolni do glebszej refleksji, nie potrafia wyciagaé
ogolnych wnioskow czy przyjac szerszego punktu widzenia. Zapamietuja mndstwo
informacji, ale nie potrafia ich interpretowa¢ ani zrobi¢ z nich uzytku - w rezultacie
coraz mniej ludzi jest zdolnych do tak dzi§ cenionej kreatywnosci (Morbitzer 2014).

Podsumowujac, zestawmy ze sobg korzysci i ograniczenia wiazace si¢ ze stoso-
waniem technologii hipertekstu w aspekcie edukacyjnym. Zacznijmy od korzysci,
do ktérych mozna zaliczy¢:

1. Indywidualizacj¢ samoksztalcenia,

Wiasne tempo pracy,

Interaktywnosc,

Dowolny czas i miejsce pracy z materialem dydaktycznym,
Szybkie docieranie dookreslonych informacji,

Rozwijanie umiejetnosci kodowania informacji,

Latwe przechowywanie informacji,

® N OGN

Wzrost skutecznosci pracy z informacjami ze wzgledu na réznorodnos¢
sposobow prezentacji informacji.
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Natomiast za ograniczeniami w zastosowaniu technologii hipertekstu prze-
mawiajg nastepujace argumenty:

1. Hipertekst jest narzedziem a nie metoda w pozyskiwaniu nowej wiedzy;
Informacje zorganizowane w wezly sa fragmentaryczne;
Hipertekst konstruowany czy dedykowany jest zawsze subiektywny;
Informacje w hipertekscie moga by¢ niekompletne lub nawet bledne;
Efektywnos$¢ hipertekstu jest funkcja zasobow pojeciowych uczacego sie;
Hipertekst ogranicza kreatywnos¢ i wyobraznie, prowadzi do zaniku my-
$lenia tworczego i pojeciowego oraz zaniku umiejetno$ci: analizowania,

IO

syntetyzowania i klasyfikowania;
7. Efektywnos$¢ wykorzystania hipertekstu zalezy od poziomu merytorycznego
przygotowania uzytkownika;
8. Nie mozna stwierdzi¢, czy informacje zamkniete w strukture hipertekstu
sa kompletne z okreslonego obszaru zagadnien;
9. Hipertekst nie zachowuje struktury dydaktycznej - zagubienie uniwer-
salnych zasad ksztalcenia;
10. Nie mozna na biezaco dokonywa¢ kontroli osiggnie¢ w uczeniu sig;
11. Nie kazda informacja jest powszechnie dost¢pna, czasem dostep do in-
formaciji jest odptatny.
W kontekscie przytaczanych powyzej spostrzezen uprawnione jest pytanie
o efektywnos¢ uczenia si¢ i nauczania przy wsparciu technologii cyfrowych.
Z utrwalonych w pedagogice definicji wynika, ze wiedza to: ,tresci utrwalone
w umysle ludzkim w rezultacie gromadzenia doswiadczen i uczenia si¢” (Okon
1998). Zatem racj¢ ma Peter F. Drucker, stwierdzajac, ze: ,madros¢ i wiedza nie
zamieszkujg w ksigzkach, programach komputerowych czy Internecie. Tam s3
jedynie informacje. Madros¢ i wiedza s3 zawsze ucielesnione w czlowieku, sa
zdobywane przez uczaca si¢ osobe i przez nig wykorzystywane” (Drucker 1999).
To oznacza, ze wiedzy nie osigga si¢ bez osobistego zaangazowania i wysitku. Nie
przyrasta wiedzy od samego klikania linkéw hipertekstowych, jesli rownolegle
nie siggnie si¢ po olowek i kartke papieru, na ktdrej samodzielnie podejmie si¢
dziatania zmierzajace do rozwiazania okreslonych zadan czy probleméw. Coraz
jednak trudniej o tego typu postawy u ucznioéw i studentéw, ktdrzy bezwiednie
wpisuja si¢ w koncepcje konektywizmu, nazywang teorig uczenia si¢ w epoce
cyfrowej. Tworca owej koncepcji — George Siemens zaklada, ze:

nie wszystko musimy mie¢ w glowie. Wiedza, ktora posiadamy wcale nie musi by¢
w nas, moze znajdowac si¢ w zasobach poza nami (np. w zorganizowanych zasobach
czy bazach danych) i to dopiero polaczenie si¢ z tymi zasobami czy bazami urucha-
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mia proces uczenia si¢. Sama czynno$¢ laczenia si¢ (w celu edukacyjnym) staje si¢

wazniejsza niz to, co aktualnie wiemy (Polak 2010).

W $wietle przywolywanych wypowiedzi i ustalen terminologicznych juz samo

zalozenie konektywizmu jest btedne, poniewaz lokuje wiedze¢ w zorganizowanych

zasobach czy bazach danych, czyli poza umyslem cztowieka. Nasuwa si¢ pytanie

czy, aby nie jest to proba naukowego usankcjonowania istniejacego stanu rzeczy

i usprawiedliwienia bezradnosci edukacji, ktdrg przerost problem powszechnej in-

formatyzacji? (Piecuch 2013).

Skupiajac uwage na zagadnieniach zwigzanych z hipertekstem, musimy pa-
mietac, ze jest on tylko jednym z komponentow technologii cyfrowych, z ktérych
korzysta wspdlczesna mlodziez uczaca sie. W istocie problem jest bardziej zto-
zony, poniewaz wykorzystywanie technologii informacyjnych nie ogranicza si¢
wylacznie do zinstytucjonalizowanych form ksztalcenia, ale ma miejsce przede
wszystkim poza nimi. Patrzac z szerszej perspektywy, dokonajmy oceny wptywu
TI na intelektualny rozwoj czlowieka (tabela 2).

Tabela 2. Pozytywne i negatywne skutki stosowania TIK w edukacji

zrodet drukowanych

Kategoria Skutki pozytywne Skutki negatywne
biblioteki cyfrowe; dostep online zubozenie jezyka; trudnosci z ortografig i in-
Jezyk do stownikow i encyklopedii; terpunkcja; trudnosci z werbalizacja
Coytanie powszechny dostep do duplikatéw | skanowanie tekstu wzrokiem; czytanie bez

zZrozumienia

Uczenie si¢

urozmaicone dzigki prezentacji tych
samych tresci w zréznicowanej formie

uczenie si¢ hipertekstowe; obnizona trwatos¢
uwagi; autorytet sieci

Uwaga

podzielnos¢ uwagi

rozpraszana przez sie¢

Pamie¢

pamiec sieci (idee konektywizmu); trudnosci
z koncentracjg

Umiejetnos$ci

jest narzedziem poznawczym

niedobor informacji lub jej nadmiar; utrata

intelektualne — zdolnoéci abstrakcyjnego myslenia i wyobraz-

poznawcze ni; wnioskowania (logika formalna)

Wiedza szybkoé¢ wyszukiwania informacji | powierzchowna, oparta gléwnie na streszcze-
niach; brak umiejetnosci analizy i syntezy

Kultura fatwos¢ dotarcia kultura masowa malo ambitna

Kreatywnosé gotowe rozwigzania brak samodzielnosci; brak kreatywnosci

(Ctrl+C; Ctrl+V)
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Kategoria Skutki pozytywne Skutki negatywne
sieci spofeczno$ciowe; zawodowe nasilenie si¢ réznorodnych zagrozen: aliena-
fora dyskusyjne; mozliwo$¢ publi- | cja, przemoc i agresja, deprawacja; oszustwa
L, kowania w sieci (Web 2.0); internetowe; stalking; netoholizm, hazard;
Aktywno$¢ spo- . . . . Lo
e-ustugi cyberbullying; child grooming; rasizm i kseno-
teczna . . ‘ :
fobia; cyfrowe narkotyki; handel np. srodkami
odurzajacymi; publikacje o watpliwych walo-
rach poznawczych, czesto obrazliwe
technologiczne ,a, . ySra . e ¢ P ¢ 8
nosci percepcyjno-motorycznych
Zarzadzanie szybki dostep informacji brak refleksji nad rzetelno$cig informacji;
czasem calkowita lub cze$ciowa utrata czasu wolnego
Zdrowie psy- poczucie niezaleznosci, wolnosci infostres; stres informacyjny; uzaleznienie od
chiczne sieci
niski wydatek energetyczny dla dolegliwos$ci narzadu wzroku; dolegliwosci
Zdrowie fizyczne | cztowieka uktadu miesniowo-szkieletowego; dolegliwoéci
psychosomatyczne

Zrédlo: opracowanie wlasne

PODSUMOWANIE

Postepu technologicznego nie mozna zatrzymac, lecz mozna i potrzeba dostoso-
wywac sie do niego w sposéb rozsadny. Powszechna informatyzacja spowodowala,
ze technologie cyfrowe sg stosowane niemal w kazdym obszarze dzialalnosci czlo-
wieka. Wspodlczesna szkota takze ulegla presji nowoczesnosci. Z jednej strony to
krok w przyszto$¢, natomiast z drugiej utrwalanie si¢ w swiadomosci mtodziezy
uczacej sie ,wszechmocy” srodkéw informatycznych prowadzi do zubozenia inte-
lektualnego. Technologie informacyjne i szerzej — cyfrowe stosowane w celach edu-
kacyjnych powinny wspomagac, a nie zastepowa¢ wlasciwy proces ksztalcenia. Jak
moéwi Manfred Spitzer: ,Moézg ucznia to miejsce pracy nauczyciela” (Spitzer 2015).
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THE HYPERTEXT FROM A DIFFERENT PERSPECTIVE

Abstract: In this article, we return to the issues related to the technology of hypertext. New
scientific reports from the field of neurobiology allow one to look in a new light at the edu-
cational use of hypertext. Moreover, they shed new light on the influence of information and
communication technologies on the intellectual development of man.

Keywords: hypertext, technology, information technology, education





